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GiRIS

TEiA$ iletim sisteminde bulunan transformator merkezlerinde, gerek transformatorlerin orta gerilim (OG)
cikislarinda gerekse OG hat fiderlerinde eneriji iletimi amaciyla OG kablolarin kullanimi giderek yayginlas-
maktadir. Kablolarin tercih edilmesinin baslica nedenleri sunlardir:

o Cevresel etkilerden (rlzgar, buz, yildinm vb.) havai hatlara gére daha az etkilenirler.

 Yeni nesil Metal Clad (metal muhafazali) hicrelerin girislerinin kablo ile yapilmasi zorunlulugu.
» Insan temasini en aza indirerek can giivenligi acisindan daha emniyetli bir kullanim sunmalari.

OG Kablolarin Gérev, islev ve Calisma Kosullar

Orta gerilim gug kablolari, genellikle transformator merkezlerinden yerlesim yerlerine, Gretim santrallerine
ve endustri tesislerine enerjinin yeraltindan iletimi ve dagitimi i¢in kullanilir.

TEIAS transformatér merkezlerinde ise iki ana kullanim alani vardir:

1. Gug transformatorlerinin OG cikisi ile OG salt tesisi (Metal Clad hucreler) arasindaki enerji iletimi.
2. OG salt tesisinden dagitim sebekesine (musterilere) olan baglanti.

Eski tip klasik sistemlerde bu baglantilar genellikle acikta bulunan baralar ve iletkenlerle yapilirken, yeni
sistemlerde hem guvenlik hem de kompaktlik agisindan OG kablolar ile saglanmaktadir.
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OG Kablo Kullaniminin Avantajlari

» Yer ve Giizergah Kolayligi: Ozellikle niifus ve yapi yogunlugunun fazla oldugu sehir merkezlerinde,
havai hatlar icin glizergah bulmak ve tesis etmek zordur. Yeralti kablolari bu sorunu buyuk ol¢lde
ortadan kaldirrr.

» Can ve Mal Guvenligi: Sehir merkezlerinde havai hatlara yaklasma mesafelerinin ihlali ciddi can ve
mal kayiplarina yol agabilir. Tamamen yalitiimis olan yeralti kablolari bu riski ortadan kaldirir.

o Arz Guvenilirligi: Yeralti kablolari, havai hatlar gibi firtina, buz yukd, yildinm gibi meteorolojik olaylardan
etkilenmezler. Bu durum, enerji arzinin surekliligi agisindan énemli bir avantaj saglar.
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OG Kablo Kullaniminin Dezavantajlari

o Maliyet ve Agrrlik: Sistemimizde kullanilan OG XLPE kablolarinin iletkenleri bakirdir. Bu durum, havai
hatlarda kullanilan aliminyum iletkenlere goére hem daha maliyetli hem de daha agirdir.

o Kapasitif Etki: OG XLPE kablolarin yapisi (iletken, yalitkan, metalik ekran) bir kondansat6re benzer.
Bu yapl, kablonun kapasitif bir etki olusturmasina neden olur. Bu etki, havai hatlarda inmal edilebilir
dlzeydeyken, yeraltl kablolarinda hat uzunlugu ve gerilime bagl olarak artar. Kapasitif etki, enerji
kayiplarinin artmasina ve sistemin reaktif gu¢ dengesini etkilemesine neden olur.

 Ozel Ariza Durumlari: Kablolarin yapisi geregi; izolasyonun zamanla zayiflamasi, kismi desarjlar, kablo
icine su yurumesi (water treeing), kesintili toprak arizalari gibi havai hatlarda gortlmeyen 6zel ariza
tarleri ortaya cikabillir.
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OG XLPE Kablonun Katmanlari

OG XLPE kablolar, enerjiyi glvenli bir sekilde iletmek ve elektrik alani kontrol altinda tutmak icin birkag
katmandan olusur. Distan ice dogru ana katmanlar sunlardir:

o 1. lletken: Elektrik enerjisini tasiyan kisimdir. Genellikle bakir veya aliminyumdan yaplilir ve bir veya
birden ¢ok telin bir araya getirilmesiyle olusur.

o 2.lc Yari lletken (lletken Ekrani): lletkenin hemen {izerinde bulunan yari iletken bir tabakadir. Gérevi,
iletken yuzeyindeki puruzlerden kaynaklanabilecek elektrik alan yigilmalarini dnlemek ve elektrik alanin
yalitkan katman icinde homojen (duzgun) bir sekilde dagilmasini saglamaktir. Bu, yalitkan malzemenin
omrunu uzatir.

» 3. Yalitim: lletkeni elektriksel olarak toprada ve diger fazlara karsi yalitan ana tabakadir. OG kablo-
larda en yaygin olarak XLPE (¢apraz bagl polietilen) malzemesi kullanilir. XLPE, yUksek sicakliklara
dayanikli ve mukemmel yalitkanlik ozelliklerine sahip bir malzemedir.

o 4.Dis Yari lletken (Yalrtim Ekrani): Yalitim katmaninin tizerinde bulunur. Gérevi, yalitim ile bir sonraki
katman olan metalik ekran arasinda purtzsuz ve homojen bir temas yuUzeyi olusturarak hava bosluk-
larindan kaynaklanabilecek kismi desarjlari onlemektir.
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« 5. Metalik Ekran: Genellikle bakir tellerden veya bantlardan olusur. Iki temel gérevi vardir:

» Kablonun topraklanmasini saglar.

» Bir faz-toprak arizasi aninda olusan kisa devre akimini tasiyarak topraga iletir ve kablonun diger
sistemlere zarar vermesini engeller.

o 6. Ametalik Kilif (Dis Kaplama): Kablonun en digindaki koruyucu tabakadir. Kabloyu korozyon, nem,
kimyasallar ve mekanik darbelere karsi korur.
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KABLO SONLANDIRMA ELEMANLARI (KABLO BASLIKLARI)

Baslik Cesitleri ve Gorevleri

Kablo basliklar, OG kablo uglarinin transformator, Metal Clad hiicre gibi techizatlara guvenli bir sekilde
baglanmasini saglayan sonlandirma elemanlaridir. Temel gorevleri sunlardir:

» Kablo uclarini nem, toz ve diger ¢evresel etkenlerden korumak.

o Kablo ucunda bozulan elektrik alanini kontrol altina almak.

Bir kablonun ucu baslik montajiicin soyuldugunda, 6zelli
elektrik alani tek bir noktada yogunlasir. Bu duruma "e
mazsa, zamanla izolasyonun delinmesine ve kablo bas

Kle yalitim ekraninin (ciis yari iletken) bittigi noktada
ektriksel stres” denir. Bu stres kontrol altina alin-

IgININ patlamasina neden olur. Kablo bagliklarinin

ic yapisinda bulunan stres kontrol tupu, bu elektrik alan yigiimasini kablo boyunca yayarak stresi azaltir ve
guvenli bir sonlandirma saglar. Bu nedenle kablo basliginin dogru montaji kritik neme sahiptir.
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Basliklar, kullanildiklari ortama gore Uce ayrilir:

« 3.1.1. Dahili Basliklar: Bina ici, Metal Clad hucreler gibi kapali ve korunakli ortamlarda kullanilir.

« 3.1.2. Harici Bagliklar: Transformator busingleri gibi agik hava sartlarina (yagmur, gunes, kirlilik) maruz
kalan yerlerde kullanilir. Yapilari, yUzey kacak akimlarina karsi daha uzun bir yalitim mesafesi sagla-
yacak sekilde “etekli” (pedigotlu) olarak tasarlanmistir.

» 3.1.3. Plug-IN Basliklar: Tamamen kapali ve dokunmaya karsi korumali, gegmeli tip basliklardir. Ozellikle
OG GIS (Gaz Izoleli Hucreler), mobil trafo merkezleri ve hermetik transformatorler gibi kompakt sis-

temlerde kullanilr.
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OG KABLO TESISI

OG XLPE kablolarin uzun 6murlt ve arizasiz bir sekilde hizmet verebilmesi igin tesis surecinin standartlara
(IEC, EKAT) ve Uretici talimatlarina uygun olarak yapilmasi gerekir.

Akim Tasima Kapasitesi ve Kablo Sayisi

Yuksek guclu transformataorlerin (50, 100, 125 MVA) tam yuk akimlari, tek bir kablonun tasiyabileceginden
cok daha fazladir. Bu nedenle, her bir faz i¢in birden fazla kablo paralel olarak kullanilir. Kullanilacak kablo
sayIsl, kablonun akim tagima kapasitesine gore belirlenir.

Bir kablonun akim tasima kapasitesi sabit deqildir ve su faktorlere bagli olarak degisir:
» Ortam Sicakligi: Hava sicakligi arttikga kablonun akim tasima kapasitesi duser.

» Tesis Sartlar ve Gruplandirma: Kablolarin nasil dosendigi (yonca, duz), aralarindaki mesafe, tava tipi
(delikli/deliksiz) ve kat sayisi gibi faktorler, isinin dagiimasini etkiledigi i¢in kapasiteyi dogrudan etkiler.

Ornegin, standart sartlarda havada ve diiz bosluklu olarak 745 A tasiyabilen bir kablonun kapasitesi, ortam
sicakhgi 50°C'ye ciktiginda 610 A'e, bu kablolar iki katli bir tavada gruplar halinde dosendiginde ise 530
A'e kadar dusebilir. Bu nedenle, projelendirme agsamasinda bu duzeltme faktorlerinin dikkate alinmasi
zorunludur.
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OG Kablo Tesis Surecinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

1. Kablolarin Serilmesi ve Cekilmesi:
» Kablolar ¢ekilirken burulmamal, kirlmamali, ytzeyi siyriilmamali ve asiri gerilmemelidir.

» Kablo doseme islemi +5°C’nin Uzerindeki sicakliklarda yapilmalidir. Soguk havada kablo sertlesir
ve bukme sirasinda dis kilifta veya yalitimda kilcal ¢atlaklar olusabilir.

» Kablolar kesinlikle yerde veya raflar Uzerinde suruklenerek ¢ekilmemelidir. Bu, dis kilifin ciddi sekilde
nasar gormesine neden olur.

» Kullanilmayacak kablolarin uclari, su ve nem almasini dnlemek i¢cin mutlaka kapatiimalidir.

2. Kablolarin Transformator Cikisina Baglanmasi:

» Aynifaza ait kablolarin basliklari, portal iletkenlerine ayri klemenslerle ve birbirine temas etmeyecek
sekilde (en az 5 cm aralikla) baglanmalidir. Bagliklarin birbirine temas etmesi, bir ariza aninda
hasarin diger basliklara da sigramasina neden olur.
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3. Kablolarin Yangin Duvari/Portal’a Dizilimi:

» Kablolar, yangin duvarindan asagiya inerken merdiven tavalar veya profil mesnetler Uzerine, en
fazla 80 cm araliklarla sabitlenmelidir.

» Sabitleme igin kesinlikle metal kelepce veya plastik kablo bagi kullaniimamalidir. Genlesme sira-
sinda kabloya zarar vermeyecek anti-manyetik kablo tutuculari (fiber takoz vb.) kullaniimalidir.

» Isinmadan kaynakli enduktif etkileri dengelemek ve kablolarin dengeli yUklenmesini saglamak i¢in
faz siralamasina dikkat edilmelidir.

4. Kablolarin Kablo Kanalina Dizilimi ve Kivrilma Yarigapi:

» Kablolar, tesisin hi¢bir noktasinda minimum kivrilma yaricapindan daha dar bir aciyla bukulme-
melidir. Tek damarl OG XLPE kablolar i¢in bu kural 15xD'dir (D: kablonun dis ¢api). Bu kurala
uyulmamasi, kablonun i¢ katmanlarinda mekanik hasarlara yol acar ve uzun vadede o noktadan

arizalanmasina neden olur.

» Kablolar kanala veya galeriye serilirken, EKAT yonetmeliginde belirtilen faz siralamasina (L1-L2-L3
/ L3-L2-L1 seklinde simetrik) ve kablolar arasi mesafelere (fazlar arasi en az 7 cm, sistemler arasi

en az 14 cm) uyulmaldir.
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5. Kablolarin Bina/Galeri Katina Girisi:

» Kablolarin galeri katina girdigi duvar gecis noktalarinda, su ve yangin gecisini engelleyen manyetik
kablo gecis aparatlari kullaniimaldir.

» Kablolar, Metal Clad hucreye girmeden hemen 6nce, baglanti noktalarina mekanik yuk binmesini
engellemek icin tasiyici konstruksiyonlara sabitlenmelidir.
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OG KABLO BASLIGI MONTAJ ESASLARI

OG kablo sistemlerinde arizalarin en ¢ok yasandigi noktalar kablo basliklari ve (varsa) ek noktalaridir.

TEIAS sisteminde OG kablolarda ek yapilmasina izin veriimedigi icin, arizalarin biiyiik cogunlugu kablo
basliklarinda meydana gelmektedir.

2020-2023 yillan arasindaki ariza istatistikleri, OG kablo arizalarinin %84'Unun kablo basligi kaynakli
oldugunu gostermektedir. Bu baslik arizalarinin da %95%'i hatali iscilik ve montajdan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle kablo bashgi montajinin kurallara tam uyularak yapilmasi, sistem arz guvenligi i¢in hayati onemdedir.

Kablo Bashgi Olciileri

Kablo basligi yapiminda ilk ve en dnemli adim, Uretici firmanin talimatnamesinde belirtilen soyma ve montaj
Olculerine harfiyen uymaktir. Dis kilif, yari iletken, yalitkan gibi katmanlarin ne kadar soyulacagi, dahili ve
harici baslik tiplerine gore farklilik gosterir. Bu Olculere uyulmamasi, izolasyon kaynakli arizalara davetiye
cikarir.

Ayrica, elektrik alanini kontrol eden stres tampon mastiginin de dogru dl¢ulerde (6rnegin 20 mm yariiletken
Uzerine, 10 mm yalitkan Uzerine tasacak sekilde) ve dogru sekilde (%50 bindirmeli) sariimasi kritik Gneme
sahiptir.
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Kablo Soyma Islemi ve Dogru Techizat Kullanimi

Kablo bashgi montajinda karsilasilan en yaygin ve en kritik hata, kablo soyma isleminde yapilan hatalardir.

o En Kritik SUre¢: Kablo soyulurken, yalitkan tabaka (XLPE) Uzerinde en ufak bir yari iletken kalintisi
birakilmamalidir. Kalan en kuguk bir parc¢a bile o noktada elektrik alan yigilmasina ve zamanla izolas-
yonun delinmesine neden olur.

o Kaciniimasi Gereken Hatalar:
» Yalitkan tabaka Uzerinde derin kesikler veya cizikler birakilmamalidir.
» Soyma iglemi sonrasi yalitkan yUlzey dalgali bir formda olmamalidir.

» En Yaygin Hata: Yari iletken katmanin bittigi gecis noktasinda sivri bir u¢ birakilmasi veya gecisin
kit (90 derece) yapiimasidir. Bu nokta, elektrik alaninin en ¢ok yogunlastigi yer olduguiicin, gecis
mutlaka konik ve purtzsuz olmalidir.

» Dogru Techizat Kullanimi: Bu hassas soyma isleminin en blyuk dismani, eski bir aliskanlik olan cam
parcasl ile soyma yapmaktir. Camla soyma, yuzeyde dalgalanmalara ve yari iletken gecisinde hatali
bir geometriye neden olma olasliligi gok yuksektir. Bu islem mutlaka, bu is icin tasarlanmig 6zel kablo
soyma aparatlari ile yapilmaldir.
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OG KABLO ve KABLO BASLIGI ARIZA ORNEKLERI

Orta gerilim (OG) kablo sistemlerinde, hem kisa hem de uzun vadede ¢esitli arizalar meydana gelebilmek-
tedir. Bu anizalar genellikle kablo sisteminin en zayif halkalari olan ek ve baslik noktalarinda yogunlasir.
Ancak nadiren de olsa, kablonun kendi gévdesinde de arizalar yasanabilir.

Kablo Govdesindeki Arizalarin Yaygin Sebepleri:

» Kablo serimi sirasinda minimum kivrilma yari¢gapi kuralina uyulmamasi.

» Kablonun dis temaslara (keskin kenarlar vb.) maruz kalmasi.
 Grafit kapli kablolarda olusan elektriksel problemler.

Kablo Basliklarindaki Arizalarin Yaygin Sebepleri:
» Hatali ve 0zensiz soyma islemi.

 Yariiletken gecis noktasinda yapilan iscilik hatalar.

e Montaj talimatnamelerinde belirtilen olgulere uyulmamasi.
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Kivrilma Yaricapi veya Dis Temas Kaynakli Arizalar

OG kablolarin tesisi sirasinda uyulmasi gereken en onemli kurallardan biri, kablonun dis ¢apinin 15 kati
olan minimum kivrilma yarigapi (15xD) kuralidir. Bu kurala uyulmayarak yapilan keskin donusler, kablonun
ic katmanlarinda (0zellikle yalitim ve yari iletken tabakalarda) mekanik hasarlara ve kiriimalara neden olur.
Bu hasarli bolgelerde zamanla kismi desarjlar bagslar ve bu durum uzun vadede kablonun o noktadan deli-
nerek arizalanmasina yol acar. Tesis guzergahi duzeltiimedigi stirece ayni noktada arizalar tekrarlayabilir.

Bir diger onemli ariza sebebi ise dis temaslardir. Kablo, glizergahi boyunca bir kablo tavasinin keskin ucu
gibi bir noktaya temas ederse, titresim ve termal genlesme gibi etkilerle zamanla dis kilif asinir. Eger bu
hasar sadece dis kilifta kalirsa, I1s1 buztusmeli tamir kitleri ile onarilabilir. Ancak hasar yalitim katmani olan
XLPE'ye kadar ulasirsa, kablo o noktadan delinerek arizalanacaktir.
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Grafit Kaynakli Kablo Arizalari

Eski sarthamelere gore tesis edilmis olan ve dis yUzeyi iletken bir grafit tabakasi ile kapli olan kablolarda
zaman zaman 0Ozel arizalarla karsilasiimaktadir. Kablo basligi montaji sirasinda, kablonun topraklama ekrani
(bakir teller) yanhslikla bu grafit tabakasi Uzerine sarilirsa, grafit tabakasi Uzerinden bir akim akmaya baslar
ve kablo boyunca bir akim devresi olusur.

Bu akim, topraga en yakin noktadan (6rnegin metal bir kablo rafi) atlama (ark) yapma egilimindedir. Bu
atlamalar, kablonun dis kilifinda yaniklara ve delinmelere neden olabilir. Bu tur bir arizayi gidermek icin,
kablonun her iki ucundaki grafit tabakasinin birer metrelik kismi tamamen temizlenerek akim yolu kesilir
ve grafit tabakasinin topraklama sistemiyle olan baglantisi ortadan kaldirilir.

17 | OG VE YG KABLO TEMEL EGITiMI




www.gysakademi.com [l

Kesintili Toprak Arizalari

OG XLPE kablo sistemleri, yuksek kapasitif 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle, sistemde meydana gelen tek

faz-toprak ariza

ar1, "kesintili toprak arizasi” adi verilen 0zel bir ariza turtine donusebilir.

Normalde ariza

| bir fiderde toprak akimi surekli olarak belirli bir seviyenin Uzerinde akar ve koruma rolesi

bu akimi gorerek kesiciye agma komutu gonderir. Ancak kesintili arizalarda, ariza akimi kararl bir sekilde
akmaz; bunun yerine anlik olarak yukselip algalan darbeler (pulse) seklinde gorultr. Bu darbelerin dip sevi-
yesi, rolenin baslatma (pickup) akiminin altina dtsebilir. Bu durumda role, arizayi bir an algilayip baslatma
alir, ancak hemen ardindan akim dusuince baslatmayi birakir (drop out). Strekli baslatma alip birakan ancak
bir turlt kararli bir sekilde arizayi algilayamayan role, kesiciye agma komutu gonderemez.

Arizanin temizlenememesi, ariza akiminin kablo ve kablo basligi Uzerinde uzun sure kalarak termal hasara
ve techizat arizalarina yol agmasina neden olur. Bu tur arizalarn tespiti ve temizlenmesi igin 6zel koruma
fonksiyonlarina sahip rolelerin kullaniimasi gerekebilir.
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Yari lletken Gecis Noktasi Iscilik Hatasi

Kablo basligi montajinda en kritik ve en ¢ok hata yapilan noktalardan biri, yalitkan XLPE tabakasindan yari
iletken tabakaya gecisin yapildigi bolgedir. Bu gecisin, elektrik alanini diizgin bir sekilde dagitmak i¢in
mutlaka purlzsUz ve konik bir sekilde yapilmasi gerekir.

Eger bu gecis noktasinda sivri bir u¢ birakilirsa veya gecis keskin (kut) bir sekilde yapilirsa, tim elektriksel
stres o sivri ugta yogunlasir. Bu yogun stres, zaman icerisinde izolasyonun yavas yavas bozulmasina ve
en sonunda kablo bashginin o noktadan patlamasina neden olur. Sistemmde meydana gelen kablo basligi
arizalarinin en yaygin kok nedeni bu iscilik hatasidrr.
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Talimatlarda Yer Alan Olglilere Uymama

Kablo basligi arizalarinin bir diger dnemli nedeni, Uretici firmanin montaj talimatnamesinde belirtilen dl¢Ulere
uyulmamasidir. Bu olculer, bashigin tasarimi sirasinda yapilan muhendislik hesaplarina dayanir ve bunlara
uyulmamasi ariza riskini dogrudan artirir.

Ornegin, bir talimatnamede “yari iletken tabaka, dis kilif bitiminden 40 mm yukarida birakilarak styrilmalidir”
deniyorsa, bu mesafenin daha kisa (6rnegin 35 mm) birakilmasi, elektrik alan dagiliminin 5 mm kaymasina
ve basligin zayif bir noktadan delinmesine neden olabilir.

Benzer §ekllde elektrik alanini kontrol eden stres tampon mastiginin hatall uygulanmasi da yaygin bir ariza
sebebidir. Ornegin, talimatta mastigin “20 mm yari iletken tabakaya ve 10 mm XLPE tabakaya basacak
sekilde” uygulanmasi gerektigi belirtiliyorsa, mastigin XLPE tabakaya hi¢ temas etmeyecek sekilde uygu-
lanmasi, stres kontrol fonksiyonunun yerine getiriimemesine ve basligin strese dayanamayarak hasarlan-
masina yol acar.
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Kotii Soyma Islemi

Kablo bagligi montajinda soyma iglemi ¢ok hassas yapilmalidir. Soyma sirasinda kullanilan yanlis techizat
veya yapllan 6zensiz iscilik, arizalara davetiye ¢ikarir. Ozellikle, uygun soyma aparatlari yerine cam parcgasi
gibi ilkel yontemlerin kullanilmasi, asagidaki hatalara yol acar:

o Derin Kesikler: Soyma islemi sirasinda yalitkan XLPE tabakasi Uzerinde derin kesikler veya cizikler
birakilmasi, o noktada izolasyonun zayiflamasina ve elektriksel stresin yogunlagsmasina neden olur.
Zayiflayan bu nokta, zamanla kablo baslginin hasarlanmasina yol acar.

» Yarilletken Kalintisi: XLPE tabakasi lizerinde gézle zor gériilebilen cok kiicuik bir yar iletken parcasinin
bile birakilmasi, o noktada bir "kisa devre” etkisi yaratarak elektrik alanini yogunlastirir ve mutlaka
patlamaya sebep olur.
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YUKSEK GERILIM (YG) KABLOLAR

YG Kablo Kullanim Alanlari

Yuksek gerilim (154 kV ve 400 kV) yeralti kablolari, genellikle glivenlik ve ¢evresel nedenlerle havai hat-
larin kullaniimasinin mumkun olmadigi durumlarda tercih edilir. Baslica kullanim alanlari sunlardir:

o Sehir merkezlerine enerji getiriimesi.

o Gerilim dustmlerini ve kayiplari minimize ederek sebekeyi kompanze etmek.

 Enerji Uretim merkezlerini ulusal sebekeye baglamak.

 Transformator merkezlerinde, transformatorler ile YG salt tesisleri arasindaki baglantilari saglamak.

o Haricte, kablo kanallarinda, toprak altinda ve 6zel olarak imal edildiklerinde tatli veya tuzlu suda
kullanilirlar.
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YG KABLO KATMANLARI

Yuksek gerilim yeralti kablolari, dielektrik kayiplari en aza indirmek Uzere tasarlanmis tek damarli (tek fazlh)
kablolardir. Yapisi, OG kablolara benzemekle birlikte daha gelismis katmanlar igerir. Sirasiyla katmanlar
sunlardir:

1. Bakir Miliken Segment lletken: Biyiik kesitlerde “deri etkisi”ni (skin effect) azaltmak icin, izoleli seg-
mentlerden (dilimlerden) olusan o6zel bir iletken tipi kullanilr.

2. Su ile Temasi Engelleyen Yari lletken Bantlar: lletkenin (izerine sarilan ve boylamasina su girisini engel-
leyen bantlardir.

3. Ic Yari lletken Polimer Tabaka (Extrude): OG kablolardaki gibi elektrik alani homojenlestirir.
4. XLPE Izolasyon: Ana yalitim katmanidrr.
5. Dig Yarl lletken Polimer Tabaka (Extrude): Izolasyon tizerindeki elektrik alani kontrol eder.

6. Su ile Temasi Engelleyen Yari lletken Bantlar: izolasyon sistemi (izerine sarilarak hem elektriksel temas
hem de su sizdirmazlhgi saglar.

7. Metalik Kilif (Aliminyum, Bakir veya Kursun): OG kablodaki metalik ekrandan farkl olarak, yekpare bir
metal boru seklindedir. Ariza akimini tasir ve kabloyu enine su girigine karsi tamamen korur.

8. Extrude Edilmis HDPE Dis Kilif: En distaki mekanik koruma katmanidir.

23 | OGVE YG KABLO TEMEL EGITIMI




www.gysakademi.com [l

Ana lletken

YG kablolarda iletkenin igine boylamasina su yurimesini engellemek ¢ok 6nemlidir. Su, XLPE izolasyonda
"su agaclanmasi” (water treeing) adi verilen ve izolasyonun bozulmasina yol agan bir etki yaratir. Bunu
onlemek icin iletkenin icine ve segmentlerin arasina “suda sisen iplikler ve bantlar” yerlestirilir.
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Yalitim Malzemesi (XLPE)

XLPE (capraz bagli polietilen), polietilenin molekuler yapisinin kimyasal veya fiziksel yollarla gtclendiril-
mesiyle elde edilir. Bu islem, malzemenin sicaklik dayanimini artirirken mukemmel dielektrik 6zelliklerini

korumasini saglar. Bu sayede XLPE, dusuk gerilimden ¢ok yuksek gerilime kadar genis bir aralikta ideal
bir yalitkan malzeme olarak kullanilir.
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Ekran

Yuksek gerilim kablolarinda ekranlama, i¢ ve dis yari iletken katmanlar tarafindan saglanir. Bu katmanlar,
iletken ile izolasyon arasinda bosluk kalmasini engelleyerek kismi bosalmalari onler ve izolasyondaki elektrik

alanini radyal olarak sinirlayarak homojen bir dagilim saglar.
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Dis Kilif

Dis kilif, alttaki metalik kilifi korozyondan ve mekanik darbelerden korur. YG kablolarinda dis kilifin yGzeyi,
testler sirasinda toprak elektrodu gorevi yapmasi i¢in genellikle iletken bir grafit tabakasi ile kaphdir.
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Su Tutucular

Kablo damari ile metal kilif arasina sarilan ve su ile temas ettiginde siserek suyun kablo boyunca ilerleme-
sini engelleyen 0zel bantlardir. Bu bantlar ayrica termal genlesmelere karsi yataklama gorevi de gordr.
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KABLO ARIZALARINDA IZLENECEK YONTEMLER

Kablo arizalari genel olarak iki ana baglikta incelenir: Dis kaynakli arizalar ve imalat/montaj/proje kaynakli
arizalar.

Dis Kaynakli Arizalar

Bu arizalar genellikle Gguncu sahislarin (kazi calismalari vb.) midahalesi sonucu meydana gelir. Ariza duru-
munda izlenecek adimlar sunlardir:

1. Aniza Yeri Tespiti:
» Koruma rolelerinden alinan mesafe bilgisine gore guzergah kontrol edilir.

» Ariza fiziksel olarak tespit edilemezse, kablo test araci ile ariza yeri tespiti yapilir.
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2. Kablo Test Araci ile Test:

» Izolasyon Testi: Oncelikle arizall fazin hangisi oldugunu anlamak icin kabloya yiiksek DC gerilim
(6rnegin 154 kV kablo i¢in 80 kV'a kadar) uygulanr.

» Mesafe Olciimu: Arizali faz tespit edildikten sonra, kabloya diisiik gerilimli bir sinyal génderilerek
yansima prensibiyle arizanin mesafesi ol¢ulUr. Bu testin saglikli yapilabilmesi icin kablonun metalik
kiliffekran topraklamalarinin test stresince sokulmesi gerekebilir.

3. Noktasal Tespit: Mesafe olgcumu ile arizanin yaklasik bolgesi belirlendikten sonra, darbe jeneratorl ile
arizall faza yuksek enerijili darbeler gonderilir. Sahada bir alici cihaz (mikrofon) ile bu darbelerin topraga
atlama yaptigi yerdeki ses dinlenerek ariza noktasi santimetre hassasiyetinde tespit edilir.
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Az Hasarh Dis Kilifin Onarim Talimati

Eger hasar sadece dis kiliftaysa ve kilif kalinliginin %10'undan fazlaysa (ancak XLPE izolasyona ulagsma-
missa), asagidaki adimlarla onarim yapilabilir:

1. Hasarli bolge ve etrafi (100'er mm) temizlenir.
2. Hasarl bolumun etrafi (80'er mm) zimparalanir.
3. Sicak hava tabancasiyla hasarli bolge isitilir ve bir spatula ile ylzey eritilerek dizeltilir.

4. Ince zimpara ile son diizeltme islemi yapilir.

Daha buyuk hasarlar icin ise, zimparalama sonrasi, hasarl bolge Uzerine sirasiyla kendinden kaynayan
bant (Scotch 23), PVC bant ve buzusebilir-fermuarli tamir mansonu (Raychem Tup) uygulanarak onarm
tamamlanr.
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Imalat/Montaj/Proje Kaynakl Arizalar

Bu kategori, kablo arizalari, baslik arizalar, dis kilif arizalari ve ek arizalarini kapsar. Bu tUr bir ariza meydana
geldiginde, arizanin degerlendirilmesi ve giderilmesi strecinde asagidaki adimlar izlenmelidir:

 Arizayailigkin degerlendirmeler yapilirken arizanin muhtemel nedenleri arastirilarak siralanmali ve en
olasl nedenler ortaya konulmalidir.

« Imalat ve montaj stireclerinde yapiimis olabilecek hatalar incelenmeli ve arizanin tekrarini énlemeye
yonelik degerlendirmeler yapilmalidir.

» Sure¢ boyunca fabrika testleri, ara saha testleri, gecici kabul testleri ve imalatcinin degerlendirme
raporlari dikkate alinmalidir. Ayrica arizali bolgenin fabrika tarafindan incelenmesi de bu strece dahildir.

« TUm sureg, imalatci, yuklenici, alt yuklenici ve Tesis Kontrol Madurltgu ile birlikte koordineli bir sekilde
yarutulmelidir.

» Ariza tespit ve onarim ¢alismalari, dis kaynakli arizalarda izlenen yontemlerle benzer sekilde yapilr.

» Ariza giderildikten sonra, benzer arizalarin gelecekte olusmasini engellemek ve diger potansiyel
zayIf noktalar tespit etmek icin tum kablo guzergahi boyunca kismi desarj 6lcimlerinin yapiimasi
gerekmektedir.
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