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METAL CLAD HUCRELERE GIRIS

Metal clad hucreler, orta gerilim salt tesislerinde kullanilan, metal bir mahfaza ile tamamen kapatiimis,
kompakt ve moduler salt Gniteleridir. TEIAS iletim sisteminde, fonksiyonlarina gore 6 tip metal clad hicre
(fonksiyonel birim) bulunmaktadir:

Hat ¢ikis hlcresi

Trafo hicresi

Yardimci servis hucresi
Kuplaj hucresi

Bara yukseltme hcresi

Olcii ve topraklama hiicresi

Metal clad hucreler, enerijili kisimlarin birbirinden metal bolmelerle tamamen ayrildigl, yuksek seviyede can
ve isletme guvenligi saglayan bir yapiya sahiptir. Genel olarak 4 ana boélumden (kompartman) olusurlar.

METAL CLAD TEMEL EGITIMI



www.gysakademi.com [l

Metal Clad Hucre Bolumleri
1. Bara bolmesi

2. Kablo bolmesi

3. Kesici bolmesi

4. AG bolmesi

Bu bolumler; ana bara kompartmani, kesici (anahtarlama) kompartmani, kablo kompartmani ve Algak
Gerilim (AG) kompartmanidir. Her bir bolum, digerlerinden topraklanmis metal levhalarla ayrilimistir, bu da
bir béliumde meydana gelebilecek bir arizanin diger bolimlere sigramasini engeller.

Metal clad hiicreler icin TEIAS'In kendi teknik sartnamelerinin yani sira, temel referans kaynak olarak IEC
622/1-200 standardi kullanilir. Ayrica, hlcrelerin icinde bulunan her bir ekipmanin (kesici, ayirici, akim
trafosu vb.) da kendi 6zel standardi (6rnegin kesicii¢cin TS EN IEC 62271-100) bulunmaktadir.
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METAL CLAD HUCRE OZELLIKLERI

Metal clad hucreler, TS EN IEC 62271-200 standardina uygun olarak; guvenlik, isletim kolayligi ve minimum
bakim intiyaci gibi temel prensipler goz onunde bulundurularak tasarlanmistir. Yapilarinda kullanilan tim
malzemelerin fiziksel, kimyasal ve dielektrik 6zellikleri, IEC ve DIN gibi uluslararasi kuruluslarin belirledigi
standartlara uygun olmalidir. Bu hiicreler, icerdikleri komponentler ve genel tasarimlari itibariyla belirli elekt-
riksel, tasarimsal ve yapisal ozellikleri kargilamak zorundadir.
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METAL CLAD HUCRE TIPLERI VE OZELLIKLERI

Bu bolumde, metal clad hicre tipleri, bu tiplerin o6zellikleri, icerdikleri bolimler ve bu bolumlerde kullanilan
ekipmanlar detaylandirilacaktir.

Ornek AG Bolmesi Kapak Elemanlari

Metal clad hicrelerin 6n yluzinde bulunan Algak Gerilim (AG) bolmesinin kapaginda, hicrenin kontrolt ve
izlenmesi i¢in ¢esitli ekipmanlar yer alir:

» Roleler: Fiderin dzelligine gore asiri akim, toprak arizasi gibi koruma fonksiyonlarini yerine getiren
koruma roleleridir.

 Enerji Analizoru: Fiderden gecen akim, gerilim, aktif/reaktif gtc gibi anlik elektriksel degerlerin okun-
dugu ekrandrr.

n i

» Anansiyator: Fidere ait "kesici isletme pozisyonunda”, "kesici test pozisyonunda”, “toprak bicagi
kapali” gibi durum sinyallerinin isikh olarak gosterildigi izleme ekranidir.

o Uzak-Yakin Anahtari: Fider kesicisinin kontrolinun SCADA gibi uzak bir merkezden mi yoksa hucrenin
basindan lokal olarak mi yapilacagini secmeye yarayan anahtardir.

» Kesici ON-OFF Anahtari: Kesiciye lokal olarak agma veya kapama komutu vermek icin kullanilan
anahtardir.
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 Kesici Bolmesi Aydinlatma Anahtari: Kesici kompartmaninin i¢ aydinlatmasini acip kapatmaya yarayan
anahtardrr.

Metal Clad Hiicre On Gériiniis Elemanlari

HUcrenin 6n yuzunde, manevralarin guvenli bir sekilde yapilmasini saglayan ¢esitli mekanik kollar ve gos-
tergeler bulunur:

o 01. Kilit Cozme Butonu: Gerekli guvenlik sartlari saglandiginda (6rnegin kesici acikken), manevra
yapabilmek i¢in kilitleme perdesinin kilidini agmaya yarayan butondur.

o 02. Kilitleme Perdesi: Yapilacak isleme gore (bakim, topraklama, kesiciyi surme) ilgili mekanik kilitleri
se¢cmeye ve agcmaya yarayan doner mekanizmadir. Dort ana konumu vardir:
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Bakim Konumu: Bakim ¢calismasi yapmak i¢in hucre kapisini
acmaya izin veren konumduir.

» 2.2. Topraklama Konumu: Toprak bicagini agip kapatmak i¢in kullanilan konumdur.
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Cekmece Yurutme Konumu: Kesici veya ayirici arabasini hucre
iIcine veya disina surmek i¢in kullanilan konumduir.

o 2.4.Isletme Konumu: Kesici isletme pozisyonuna siiriildiikten sonra, kesiciye agma-kapama manev-
rasi yapabilmek i¢in kullanilan konumdur.

o 03. Kesici Cekmecesi Hareket Noktasi: Kesici arabasini hicre icinde ileri (isletme) veya geri (test)
pozisyonuna hareket ettirmek icin manevra kolunun takildigi yuvadirr.

o 04. Kesici Cekmecesi Fis Klemens Kilitteme Noktasi: Kesiciyi arabaya sabitleyen veya arabadan
aylran mekanizmanin hareket noktasidir.

o 05. Kesici Cekmecesi ve Fis Klemens Kilitleme Hareket Kollari: Kesiciyi arabaya sabitlemek veya
sokmek i¢in kullanilan kollardir.

» 06. Topraklama Salteri Hareket Noktasi: Toprak bicagini a¢ip kapatmak igin topraklama manevra
kolunun takildigi yuvadir.

o 07. Topraklama Salteri Konum Gostergesi: Toprak bicaginin acik mi kapali mi oldugunu mekanik
olarak gosteren indikatorddr.

» 08. Kesici Cekmecesi Hareket Raylari: Kesici arabasinin tGzerinde hareket ettigi raylardir.
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o 09. Kesici Mekanik Actirma Noktasi: Elektriksel olarak agma komutu verilemedigi acil durumlarda,
kesiciyi mekanik olarak agtirmak icin kullanilan mandaldir.

Metal Clad Kompartmanlari ve Icerikleri

o AG Kompartmani: Roleler, anonsiyator, enerji analizory, anahtarlar, yardimci roleler ve AG sigortalar
gibi tum sekonder koruma ve kumanda ekipmanlarini igerir.

» Kesici Kompartmani: Hareketli anahtarlama elemanini (genellikle vakum veya SF6 gazli kesici) icerir.
Ayrica, kesici test pozisyonundayken enerjili bara ve kablo kontaklarini kapatan “shutter” adi verilen
yalitkan veya metalik perdeler ve kesici arabasini hareket ettiren mekanik aksamlar bu bolUmdedir.
Fider 6zelligine gore kesici yerine gerilim trafolu veya OG sigortali ayirict arabalari da bulunabilir.

» Kablo Kompartmani: OG akim trafolari, toprak bigagi, kapasitif gerilim boluculi mesnet izolatorleri
(gerilim var/yok indikasyonu icin) ve OG gug kablolarinin baglandigi baralari icerir.

o Bara Kompartmani: Hucreleri birbirine baglayan ana baralari, bu baralardan kesici bolumune baglan-
tiy1 saglayan gecit izolatorlerini (busing kovani) ve baralari tasiyan mesnet izolatorlerini icerir.
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Hat Cikis Hucresi

Da:cjltlm sirketleri gibi musterileri besleyen fider hlcreleridir. Standart dort kompartman yapisina sahiptir.
Icerisinde kesici, akim trafolari, toprak bigagi ve ilgili koruma/kumanda ekipmanlari bulunur.
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Trafo Giris Huicresi

Gug transformatorlerini besleyen fider hlcreleridir. Yapisal olarak hat ¢ikis hicresine ¢cok benzer. Teme

farklar, genellikle daha yUksek akim tasidiklari icin kesicinin anma akiminin daha yuksek olmasi (6rnegin

2500 A) ve transformator korumasina yonelik farkli tipte roleler icermesidir.

1
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Yardimci Servis Hucresi

Trafo merkezinin kendi i¢ ihtiyacini (aydinlatma, redresor vb.) karsilayan yardimci servis transformatortnu
besleyen hiucredir. Bu hiicrelerde genellikle kesici yerine, daha ekonomik olan OG sigortall ve cekmeceli

tip bir ayirict arabasi bulunur.
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Kuplaj Huicresi

Cift barali sistemlerde, iki ana bara arasinda enerji transferi yapmak veya baralari birbirine baglamak i¢in
kullanilan kesicili hucre tipidir. Diger kesicili hucrelere benzer, ancak genellikle kablo baglantisi olmadigi
icin kablo kompartmaninda toprak bigagi bulunmaz.
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Bara Yukseltme Hucresi

Dogrudan ana baraya kablo baglantisi yapilmasi gerektiginde kullanilan bir hiicre tipidir. Icerisinde kesici
bulunmaz; bunun yerine enerjiyi baradan kablo boliUmune aktaran bir ayirici arabasi mevcuttur.

14
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Topraklama Ayiricisi ve Olcii Hiicresi

Genellikle miisteri tarafinda eneriji tilketimini lcmek amaciyla kullanilir. icerisinde blok tip élcii akim trans-
formatorleri ile bunlara paralel bagh OG sigortalari ve gerilim transformatorlerini barindiran gekmeceli bir
ayIrici arabasi bulunur.
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METAL CLAD HUCRELERDE KULLANILAN EKIPMANLAR

Metal clad hucreler, klasik (acik tip) salt sahalarinda bulunan kesici, ayirici, akim trafosu, gerilim trafosu,
mesnet izolatoru, toprak bicagi, parafudr gibi tum primer ve sekonder techizatlar kompakt bir yapi icinde
bir araya getiren Unitelerdir.
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KILITLEMELER

Metal clad hucrelerde, manevralar sirasinda yapilabilecek hatalar 6nlemek, dogru islem sirasini zorunlu
kilmak, personelin can guvenllglnl ve sistemin emniyetini saglamak amaciyla ¢ok sayida elektriksel ve
mekanik kilitleme bulunur. Ornegin, bir kesici kapaliyken o fidere ait ayiricinin aclimasini engelleyen elekt-
riksel kilitteme standart bir uygulamadir. Bu kilitlemelerin dogru ve ¢alisir halde olmasi son derece dnem-
lidir. TEIAS sisteminde TS EN IEC 62271-200 standardina uygun olarak talep edilen bazi temel kilitlemeler
sunlardir:

 a. Kesici kapaliyken, kesici arabasi (cekmece) iceri itlemez veya disari cekilemez.

 b. Kesiciarabasitam olarak isletme veya test konumuna oturmadan kesiciye kapama komutu verilemez.

» c. Kesicinin AG kontrol kablosu (fis klemens) takili degilken, araba test konumundan isletme konu-
muna surulemez.

» e. Topraklama ayiricisi kapaliyken, kesici arabasi igeri (isletme konumuna) itilemez.

o f. Fidertoprak ayiricisi ancak su sartlarda kapatilabilir: Fider kesicisi test konumunda ve acgik, kabloda
gerilim yok ve hicrenin arka kapagi kapali.

e (. Kesici arabasl isletme konumundayken, kesici acik bile olsa, fiderin toprak ayiricisi kapatilamaz.
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e I. Baratoprak ayiricisini kapatabilmek icin, baraya bagh tim kesicilerin test konumunda ve acik olmasi,
gerilim gostergelerinden “gerilim yok" bilgisi alinmasi ve arka kapaklarin kapali olmasi sartlari aranir.

o |. Trafo fiderinin toprak ayiricisi ile o trafoya ait Yuksek Gerilim (YG) ve Orta Gerilim (OG) kesicileri

arasinda karsilikli kilitleme bulunur.

m. Hucrenin on kapisini agabilmek igin; kesici agik, kesici arabasi test konumunda ve (varsa) toprak-

lama ayiricisi kapali olmalidir.

0. Ana devre enerjili iken kumanda gerilimi (AG besleme) kesilirse, kapiyl agmadan kesiciyi mekanik

olarak actiracak bir dizenek olmalidir.

p. Ana devre enerjili ve araba isletme konumundayken kumanda gerilimi kesilse dahi, toprak ayirici-

sinin kapatilmasi ve on kapinin agilmasi mumkun olmamalidir.

u. Fider toprak ayiricisi kapatilmadan kablo bolmesinin arka kapagina erisim (kapagin acilmasi)

mumkUun olmamalidir. Arka kapak acgikken de toprak ayiricisina kumanda edi

w. Kesicinin kapama almasini engellemek igin, kesici Uzerinde anahtarli bir ki

ememelidir.

it sistemi bulunmalidir.

Anahtar c¢ikarildiginda kesici ne elektriksel ne de mekaniksel olarak kapanmamalidir.

» y. Bakim esnasinda kesicilerin yanlis hucrelere yerlestirilmesini onlemek icin, kesici arabasi ile ait
oldugu hiicre arasinda mekanik bir kodlama (pinleme) sistemi olmalidir. Ornegin, 1250 A'lik bir kesici
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arabasinin 2500 A'lik bir hicreye takilmasi mekanik olarak engellenmelidir.
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» z.Kesiciarabasi, isletme ve test konumlarindayken kendiliginden hareket etmesini 6nleyecek sekilde
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kilitlenmelidir.
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