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TEMEL KAVRAMLAR

C ve C++ Programlama Dillerinin Ozellikleri

o C programlama dili, 1970'li yillarda Dennis Ritchie tarafindan UNIX igletim sistemi i¢in gelistiriimis olup,
dusuk seviyeli donanim islemlerini yapabilme glcu ile yuksek seviyeli programlama kolayligini birlestiren
yapislyla programlama dlnyasinda bir donum noktasi olmustur.

o C dili, sistem programlama, isletim sistemi gelistirme, gomulu sistemler, donanim suruculeri ve per-
formans odakli uygulamalar icin tercih edilmektedir ¢clinki donanim kaynaklarina dogrudan erisim imkan
verir.

o C++dili, C'nin Uzerine nesne yonelimli programlama (object-oriented programming — OOP) &zelliklerinin
eklenmesiyle 1980'li yillarda Bjarne Stroustrup tarafindan gelistiriimistir ve bu sayede hem yapisal prog-
ramlama hem de nesne yonelimli programlama paradigmasini destekleyen hibrit bir dil haline gelmistir.

o C++dilinde siniflar (class), kalitim (inheritance), ¢ok bicimlilik (polymorphism), enkapsulasyon (encap-
sulation) ve soyutlama (abstraction) gibi nesne yonelimli kavramlar yer almakta; bu da dilin buyuk ve kar-
masik yazihmlarin gelistiriimesine uygun hale gelmesini saglamaktadir.

» C'nintemel avantaijl, hiz ve verimliliktir; cinkd derlenen kod makine koduna ¢ok yakin bir dizeyde calisir.
C++'In avantaji ise kodun moduler, yeniden kullanilabilir ve strdurtlebilir olmasini saglayan nesne yonelimli

yapilari icermesidir.
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 Her iki dil de tasinabilirlik (portability) 6zelligi sayesinde farkliigletim sistemlerinde ¢alisabilmekte, stan-
dart kutUphaneleriyle genis bir uygulama yelpazesine hitap etmektedir.

o GuUnumuzde C dili, 6zellikle gdomulu sistemlerde ve donanim yazilimlarinda tercih edilirken, C++ dili
oyun motorlari, buyuk olgcekli masaustu yazilimlar, finansal sistemler ve performans kritik uygulamalarda
kullaniimaktadir.

Programin Baslangi¢c Noktasi: main() Fonksiyonu

o C ve C++ dillerinde yazilmis her programin galismaya basladigi nokta main() fonksiyonudur.

 Derleyici, kaynak kodu derledikten sonra igletim sistemi programi ¢alistirdiginda, kontrol ilk olarak main()
fonksiyonuna aktarilir ve bu fonksiyonun igcindeki komutlar sirasiyla yurGtulur.

e main() fonksiyonunun donus tipi genellikle int olarak tanimlanir, clnkl programin sonunda igletim sis-
temine bir ¢ikis kodu dondurular. Bu ¢ikis kodu, programin basariyla ¢alisip ¢calismadigini gosterir.

e 0O degeri genellikle programin basarili sekilde sonlandigini ifade eder.

» 0O disindaki degerler ise hata veya farkl durum kodlarini gdstermek icin kullanilabilir.

» main() fonksiyonu, parametresiz tanimlanabileceqi gibi, komut satir argimanlari almak tzere su sekilde
de tanimlanabilir:

int main(int argc, char *argvl[])
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argc (argument count): Komut satirindan programa gegcirilen argumanlarin sayisini belirtir.

argv (argument vector): Komut satirindan girilen argimanlari tutan karakter dizisi (string) dizisidir.

e Buyapi sayesinde, programlar kullanicidan komut satiri araciligiyla dinamik giris alabilir ve daha esnek
bir sekilde c¢aligabilir.

e main() fonksiyonunun programin kalbi oldugu unutulmamalidir; tim algoritmalar, kontrol yapilari ve
fonksiyon ¢agrilari bu fonksiyon tUzerinden baslatilrr.

Derleyici, Yorumlayici, On Islemci (Preprocessor) Kavrami

o Derleyici (compiler), C veya C++ dillerinde yazilmis kaynak kodu (source code) makine diline (machine
code) ceviren yazilimdir. Derleme slreci sirasinda sozdizimi (syntax) hatalari kontrol edilir, kod optimize
edilir ve ¢calistinlabilir dosya olusturulur.

o Cve C++dilleri derlenen (compiled) diller sinifindadir; bu nedenle yazilan kod dogrudan makine koduna
cevrilerek calistirilir ve bu da yuksek hiz saglar.

e Yorumlayici (interpreter), derleyiciden farkli olarak kodu satir satir ¢calistiran bir yazimdir. C ve C++ dilleri
dogrudan yorumlanmaz, ancak bazi 6zel durumlarda hata ayiklama veya egitim amacli yorumlayici araclar
kullanilabilir.

 Onislemci (preprocessor), derleyiciden énce calisan ve kaynak kod tizerindeki bazi yénergeleri isleyen
bir agamadirr.
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+ Onislemci, # ile baslayan yénergeleri isler.

» Ornegin #include komutu, baska dosyalarin programin icine eklenmesini saglar; #define makro tanim-
lamalarini yapar.

» Derleme sUreci su asamalardan olusur:
On isleme (Preprocessing): Makrolar acilir, dosya dahil etme islemleri yapilir.
Derleme (Compilation): Kaynak kod, ara dil veya makine koduna donusturaldr.

Baglama (Linking): Kutuphaneler ve fonksiyonlar birlestirilir, calistirlabilir dosya elde edilir.

Makro, Inline Fonksiyon, On islemci Bloklar

» Makrolar, #define komutu ile tanimlanan ve derleme oncesinde yerlerine gegen sabitler veya kod
parcalaridir.

Ornek:
#define P1 3114

#define SQUARE(X) (x * x)

» Makrolar, tekrar eden sabit degerlerin veya basit islemlerin kod icinde kolayca kullaniimasini saglar.
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» Ancak fazla kullanildiginda kod karmasasina ve hata ayiklama zorluklarina yol acabilir.

 Inline fonksiyonlar, inline anahtar kelimesi ile tanimlanan ve ¢cagrildiklar yerde fonksiyon ¢agrisi yerine
dogrudan fonksiyon govdesinin yerlestiriimesini saglayan fonksiyonlardir.

o Buyontem, 6zellikle ktguk ve sik kullanilan fonksiyonlarda fonksiyon ¢agri maliyetini ortadan kaldirarak
performansi artirir.

Ornek:

inline int kare(int x) {

return x * x;

}

« Onislemci bloklari, kosullu derleme yapilari olusturmak icin kullanilir.

o #ifdef, #ifndef, #endif gibi yapilar sayesinde belirli kosullar saglandiginda kodun derlenip derlenmeye-
cegqi kontrol edilir.

o Bu 0Ozellik, bayuk projelerde farkli platformlara uygun kod yazmayi kolaylastirir.
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Ornek:
#ifdef WINDOWS
printf(“Windows ortaminda ¢alisiyor\n");
Helse
printf(“Windows disindaki bir ortamda ¢alisiyor\n");
#endif

Ek Onemli Alt Basliklar

» Derleyici Hatalar ve Calisma Zamani Hatalar

 Derleyici hatalari, kod yazilirken s6zdizimi veya tur uyusmazligi gibi nedenlerden dolayi olusur ve prog-
ramin derlenmesini engeller.

» Calisma zamani hatalari ise program ¢alistirilirken ortaya ¢ikar; 6rnegin, sifira bdlme veya dizinin sinirlari
disina ¢gikma gibi durumlar bu tur hatalardir.

o Kultuphaneler ve Header Dosyalari

o Cdilinde stdio.h, stdlib.h, math.h gibi kitGphaneler; C++ dilinde ise <iostream>, <string>, <vector> gibi
header dosyalari sikga kullanilr.

» Bu kUtuphaneler, hazir fonksiyonlar ve veri yapilari saglayarak programcinin isini kolaylastirir.
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e Yorum Satirlari
o Kodun daha anlasilir olabi

e C'deve C++'ta// tek satir
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VERI TIPLERI VE DEGISKENLER

Temel Veri Tipleri: int, float, double, char, bool

int (integer): Tamsayilari temsil eden veri tipidir. Isaretli (signed) olarak kullanildiginda pozitif ve negatif tam
sayilari, isaretsiz (unsigned) olarak kullanildiginda yalnizca pozitif tam sayilari ifade eder. Bellekte kapladigi
alan genellikle 4 bayttir, fakat derleyiciye ve sistem mimarisine bagli olarak 2 bayt veya 8 bayt da olabilir.
Ornegin, int x = 25; ifadesi bellekte tam sayi saklamayi saglar.

float (floating point): Ondalikl sayilari temsil eden veri tipidir ve genellikle 4 bayt bellek alani kaplar. Yaklagik
6—/ basamak duyarlilikla ondalikl sayilari ifade eder. Ornegin, float pi = 3.14; ifadesi ondalikli bir degeri
bellege atar.

double (double precision floating point): Daha yuksek hassasiyetli ondalikl sayilari ifade eder. Genellikle 8
bayt bellek alani kaplar ve yaklasik 15-16 basamak duyarliliga sahiptir. double alan =1234.567/89; ifadesi
¢cok daha kesin hesaplamalarin yapilmasina olanak tanir. Bilimsel hesaplamalarda ve muhendislik uygu-
lamalarinda sik tercih edilir.

char (character): Tek bir karakteri veya ASCII tablosundaki bir isareti temsil eder. Bellekte genellikle 1 bayt
yer kaplar. char harf = 'A’; ifadesinde tek tirnak iginde belirtilen karakter bellekte ASCII degeri Uzerinden
saklanr.
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bool (boolean): Mantiksal dogru (true) veya yanlis (false) degerini tutmak icin kullanilan veri tipidir. C dilinde
bool veri tipi standart olarak bulunmaz, stdbool.h kittiphanesi eklenerek kullanilabilir. C++ dilinde ise bool
yerlesik bir veri tipidir ve true degeri bellekte 1, false degeri ise O olarak saklanr.

Signed ve Unsigned Tipler

« Signedtipler, hem pozitif hem de negatif degerleriifade edebilir. Ornegin, signedint tipinde —2,147,483,648
ile +2,147,483,647 arasinda deger saklanabilir.

« Unsigned tipler, yalnizca sifir ve pozitif degerleri temsil eder. Ornegin, unsigned int tipinde O ile
4,294,967,295 arasinda deger saklanabilir.

o Unsigned tipler, 6zellikle negatif degerlerin kullanilmadigi durumlarda tercih edilir ve bdylece ayni bellek
alaninda daha genis bir pozitif aralik elde edilir.

o Cve C++ dillerinde int, char, short, long gibi veri tipleri signed veya unsigned olarak tanimlanabilir.

Ornek:

unsigned int yas = 25;
signhed char karakter = -120;

» Signed—-unsigned donustumleri dikkatli kullanilmalidir ginku negatif bir degerin unsigned degiskene
atanmasi beklenmedik buyuk degerler olusturabilir.
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8 Bit, 16 Bit, 32 Bit, 64 Bit Deger Araliklari

 Veritiplerinin alabilecegi deger araliklari, bellekte kapladiklari bit sayisina gore degisir. Genel olarak:
8 bit signed: —128 ile +127 arasi

8 bit unsigned: O ile 255 arasi

16 bit signed: —32,768 ile +32,767/ arasi

16 bit unsigned: O ile 65,535 arasi

32 bit signed: =2,147,483,648 ile +2,147,483,647 arasi

32 bit unsigned: O ile 4,294,967,295 arasi

64 bit signed: —9,223,372,036,854,775,808 ile +9,223,372,036,854,775,807/ arasl

64 bit unsigned: O ile 18,446,744,073,709,551,615 arasi

» Bu aralklar, kullanilan isletim sistemi ve derleyiciye bagl olarak degisebilir; bu ylzden standart kuttp-
hanelerde stdint.h (C) ve <cstdint> (C++) dosyalari kullanilarak int8_t, uint16_t, int32_t, uinte4_t gibi kesin
bit boyutlu veri tipleri tercih edilmelidir.
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o Boylece farkl platformlarda tasinabilir (portable) yazilim gelistirmek mimkun olur.
Degisken Tanimlama Kurallar (Gecerli/Gecersiz Isimler)
o C ve C++ dillerinde degisken isimleri belirlenirken bazi kurallara dikkat edilmelidir:

« Isimler bir harf veya alt cizgi (_) karakteri ile baslamalidir, rakam ile baslayamaz.

o Degisken isimlerinde harf, rakam ve alt ¢izgi kullanilabilir, ancak bosluk veya 6zel karakterler (@, #, !
gibi) kullanilamaz.

» Buyuk ve kicguk harfler farkl degisken isimleri olarak kabul edilir. Ornegin, sayiile Sayiiki farkli degiskendir.

» Degisken isimleri anlamli seciimeli ve kodun okunabilirligini artirmalidir. Ornegin, ogrenciSayisi ifadesi
X ifadesine gore daha anlasilirdir.

» Anahtar kelimeler (int, float, for, if gibi) degisken ismi olarak kullanilamaz.

Gecerli 6rnekler:
int ogrenciSayisi;
float ortalama_not;

char adl;
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Gecersiz ornekler:
int 1sayi;  // Rakamla baslayamaz
float double; // double anahtar kelimedir

char isim-soy; // Ozel karakter iceremez

Otomatik Tur Belirleme: auto

o C++11 standardi ile birlikte gelen auto anahtar kelimesi, bir degiskenin turtnu derleyicinin otomatik
olarak belirlemesine olanak tanir.

e Bu 0zellik, 6zellikle karmasik tiplerin kullanildigr durumlarda kodu sadelestirir ve daha okunabilir hale
getirir.

Ornek:

autox =10; //int olarak algilanir
autoy =314, // double olarak algilanir

auto z = "Merhaba"; // const char* olarak algilanir

e auto, kodun bakimini kolaylastirir ve tir deqisikliklerinde daha az hata yapilmasini saglar.
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e Ancak gereksiz kullanildiginda kodun anlasilabilirligini azaltabilir; bu nedenle turtn acgikca belirtiimesi
gereken durumlarda kullaniimamalidir.

Ek Onemli Alt Basliklar
Tiir Donusumleri (Type Casting)

o C ve C++ dillerinde bir veri tipinden digerine donusum yapilabilir.

 int tipinden double tipine dontsum genellikle veri kaybina yol agmaz, ancak double tipinden int tipine
donusum ondalik kismin kaybolmasina neden olur.

e TUr donusumleri static_cast, dynamic_cast, const_cast ve reinterpret_cast gibi operatorlerle guvenli
bir sekilde yapilabilir (C++).

Sabitler (Constants)

o Sabitler const anahtar kelimesi veya #define makrosu ile tanimlanabilir.

» Sabitler program boyunca degeri degismeyen degiskenlerdir.
 Ornegin: const double Pl = 3.14159:
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Enumerations (enum)

e enum anahtar kelimesi, sabitleri gruplayarak daha anlamli hale getirir.

Ornek:
enum Renk {KIRMIZI, YESIL, MAVI};
Renk r = MAVI;

volatile anahtar kelimesi

e Donanim kontrolli degerlerin saklandigi degiskenlerde kullanilan volatile, derleyiciye bu degiskenin
degeri dis kaynaklarla degistirilebilecegini belirtir.
register degiskenleri

o Cok sik kullanilan degiskenlerin islemci register’'larinda saklanmasi i¢in oneri sunar. Modern derleyici-
lerde otomatik optimizasyon yapildigi i¢in artik nadiren kullanilr.
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OPERATORLER

e Cve C++ dillerinde operatorler, degiskenler ve sabitler Gzerinde igslem yapmak i¢in kullanilan 6zel sem-
bollerdir. Programlamada matematiksel, mantiksal ve yapisal igslemlerin en temel araclaridir. Asagida her
operator grubu detayll bicimde ele alinmigtir.

Atama Operatorleri (=, +=, -=, *=, /=)

» Atama operatorleri, sag tarafta bulunan degeri veya ifadenin sonucunu sol tarafta belirtilen degiskene
atamak icin kullanilr.

= (esittir): Basit atama operatortdur. Sagdaki degeri soldaki degiskene aktarir.
int x;

x =10; // x degiskenine 10 atanir.

+=: Mevcut degerin Uzerine yeni deger ekleyerek sonucu degiskene atar.

X +=5; /[ x=x+ 5 anlamina gelir.

-=: Mevcut degerden yeni degeri ¢ikararak sonucu degiskene atar.

X-=3; [[x=x-3
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*=: Mevcut degeri yeni degerle ¢arpar ve sonucu degiskene atar.
X*=2: [[x=x%2
/=: Mevcut degeri yeni degere boler ve sonucu degiskene atar.
x[=4; [[x=x/4
o Bu operatorler kodu daha kisa, okunabilir ve bakimi kolay hale getirir.

Aritmetik Operatorler (+, -, *, /, %)
» Aritmetik operatorler, matematiksel islemleri gerceklestirmek icin kullanilir.
+ (toplama): Iki sayinin toplamini ddndrdir.

inta=5,b=3;

intc=a+b; //c=8

- (cikarma): Bir sayidan digerini ¢ikarir.

intc=a-b; //c=2

* (carpma): Iki sayyi carpar.

intc=a*b; //c=15
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/ (bAlme): Bir sayiyi digerine bdler. Tamsayi bolmesinde sonug kisurat kismi atilir, ondalikl hesaplamaigin
float veya double kullaniimalidir.

intc=a/b; //c="1(tamsayl bdlme)

floatd = 5.0/3; //d =1.666...

% (mod): Iki sayinin bélimiinden kalani verir. Yalnizca tamsayilar icin gecerlidir.

intc=a%b; //c=2(5mod3=2)
Karsilastirma Operatorleri (==, 1=, <, >, <=, >=)

» Karsilastirma operatorleri, iki degeri klyaslamak icin kullanilir ve sonug olarak true (dogru) veya false
(yanlis) dondurdur.

==: |ki deger esitse dogru déner.
if (@ ==Db) {/* esitlik durumu */}
I=: |ki deger esit degilse dogru déner.

if (@!=Db) {/* esit degil */}

18 | C, C++ PROGRAMLAMA DILI




www.gysakademi.com [l

<: Soldaki deger sagdakinden klgukse dogru doner.
>: Soldaki deger sagdakinden buyukse dogru doner.
<=: Soldaki deger sagdakine klg¢uk veya esitse dogru doner.

>=: Soldaki deger sagdakine buyUk veya esitse dogru doner.

o Bu operatorler, ozellikle kosul ifadelerinde (if, while, for) siklikla kullanilr.

Mantiksal Operatorler (&&, ||,!)

» Mantiksal operatorler, kosullar arasinda bag kurmak i¢in kullanilir. Sonuclari boolean (true/false) degeridir.
&& (ve): Iki kosul da dogruysa sonucu dogru déner.

if @>0&&b > 0){/* her ikisi de pozitif */}

| (veya): Kosullardan en az biri dogruysa sonucu dogru doner.

if @> 0| b>0){/*enaz biri pozitif */}

| (deqil): Bir kosulun tersini alir. Kosul dogruysa yanlis, yanlissa dogru doner.
if (I(a > b)) {/* ab'den blyuk degilse */}

o Mantiksal operatorler genellikle karar yapilarinda ve dongu kosullarinda kullaniimaktadir.
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Artirma ve Azaltma Operatorleri (++, --)

» Bu operatorler, degiskenin degerini bir artirmak veya bir azaltmak icin kullanilir.
++ artirma operatoru: Degeri 1 artirir.

-- azaltma operatoru: Degeri 1 azaltir.

Bu operatorler iki farkl kullanim bigimine sahiptir:

On ek (prefix): ++x = Degisken once artirilir, sonra islemde kullanilir.

Son ek (postfix): x++ = Degisken once islemde kullanilir, sonra artirilr.

Ornek:

intx=>5;
inty=+4+4x; //[x=6,y=6

intz=x--; //z=6,x=5
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Uye Erisim Operatorleri (., ->, :
o C++ dilinde nesne yonelimli programlama kapsaminda kullanilan Uye erisim operatorleri, sinif veya
yapilarin Uyelerine erismek icin kullanilir.
. (nokta operatoru): Bir nesne veya yapi Uzerinden dogrudan Uye erisimi saglar.
struct Ogrenci { int yas; };
Ogrenci o;

0 .yas = 20; // nokta operatoru ile erigsim

-> (ok operatoru): i§aretgiler (pointer) Uzerinden Uye erigimini saglar.
Ogrenci *p = &o;

p->yas = 21; // ok operatoru ile erisim
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: (scope resolution operatoru): Global degiskenlere erismek, sinif Uyelerine ulasmak veya static degisken-
leri cagirmak icin kullanilir.

intx =10;
namespace N {int x = 20; }
int main() {
cout << :x; // global x'e erisim
cout << N::x; // namespace igindeki x'e erigim
}

o Bu operatorler, 6zellikle C++'ta nesne tabanl yazilimlarin temelini olusturur.
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Ek Onemli Alt Basliklar

Bit Diizeyinde Operatorler (Bitwise Operators)

e &(and), | (or), ™ (xor), ~ (not), << (sola kaydirma), >> (saga kaydirma) gibi operatorler, sayilar bit dizeyinde
manipiile etmek icin kullanilir. Ozellikle gémiilii sistemlerde ve disiik seviyeli programlamada énemlidir.

Uclii Kosul Operatérii (Ternary Operator ?:)
o Kisa if-else yaplilari icin kullanilr.
inta=>5,b=10;

intbuyuk = (@a>b) ?a:b; //buyuk =10
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KARAR YAPILARI VE DONGULER

» Programlama dillerinde karar yapilari ve donguler, algoritmalarin akisini kontrol eden temel yapilardir.
C ve C++'ta bu yapllar, kosullarin degerlendirilmesi ve islemlerin belirli kurallara gore tekrar edilmesi icin

kullanilir.

If, else if, else

o if yapisi, bir kosulun dogru olup olmadigini kontrol eder ve kosul dogruysa i¢erisindeki kod blogunu
calistirr.

intyas = 18,
if (yas >=18) {
.. coutc<”Resitsiniz.",

}
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 else if yapisi, ilk if kosulu saglanmadiginda bagka kosullarin kontrol edilmesini saglar. Bu sayede ¢ok
yonlU karar mekanizmalari kurulabilir.

if (yas <12) {

cout << "Cocuk kategorisi.”;
}
else if (yas < 18) {

cout << "Geng¢ kategorisi.”;
}
else {

cout << "Yetigkin kategorisi.”;
}

 else yapisi, yukaridaki hicbir kosul saglanmazsa devreye girer. Boylece kosullar disinda kalan tum ola-
siliklar yakalanmis olur.

« if—else yapisi, programlamada en temel karar kontrol mekanizmasidir ve kullanicidan alinan verilerin
islenmesinde, algoritmalarda farkli dallara ayrilmada kullanilir.
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switch-case Yapisi

» switch-case yapisi, bir degigkenin degerine bagli olarak farkli iglemler gergeklestirmek igin kullanilr.
Ozellikle ¢ok sayida olasilik varsa, kodun okunabilirligini artirir.

o Kullanimi:

intgun = 3;

switch (gun) {
case 1: cout << “Pazartesi”; break;
case 2: cout << "“Sall": break;
case 3: cout << "Carsamba”; break;
case 4: cout << “Persembe”; break;
case 5: cout << “"Cuma”; break;

default: cout << "Hafta sonu”; break;
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« case etiketleri, kontrol edilen degiskenin degerine gore ¢alistirilacak kodlari belirtir.

« break deyimi, secilen case blogunun c¢alistirildiktan sonra switch yapisindan ¢ikmasini saglar. Eger
break kullaniimazsa program diger case bloklarini da ¢alistirmaya devam eder (fall-through davranisi).

« default etiketi, hicbir case kosulu saglanmadiginda calistirilir ve genellikle hata yakalama veya alter-
natif islem yapmak icin kullanilir.

Donguler: for, while, do-while
» Donguler, belirli kosullar saglandigi strece kod bloklarinin tekrar tekrar ¢alistiriimasini saglar.

for Dongusii

» for dongusu, ozellikle belirli sayida tekrar yapilacak islemler i¢cin uygundur.

Yapisi:
for (baslangic; kosul; artig) {
/[ tekrar edilecek iglemler

}
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Ornek:
for (inti=0;i<5;i++) {
cout <<igg "™

}
/[Ckt: 01234

while Dongusi

« while dongusu, kosul dogru oldugu sirece calisir. Kosul bastan kontrol edildigi icin, kosul ilk seferde
saglanmazsa dongu hi¢ calismaz.

Ornek:
inti=0;
while (i < 5) {
cout i "

I++;
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do-while Dongusii

« do-while dongusu, kosul sona birakildigi icin dongu gévdesi en az bir kez calistirilir. Bu 6zelligiyle
while dongusunden ayrilr.

Ornek:
inti=0;
do{
cout<<i<gg "™
I++;

} while (i < 5);

29 | C, C++ PROGRAMLAMA DIL




www.gysakademi.com [l

Dongu Kontrol Deyimleri: break, continue

« break deyimi, dongu icerisinden ¢ikmak icin kullanilir. Belirli bir kosul saglandiginda dénginin kalan
kismi ¢alistiriimadan sonlandirilir.

for (inti=0;i<10; i++) {
if (i == 5) break;
cout i< "

}
/[Ckt: 01234

e continue deyimi, dongunin mevcut yinelemesini sonlandirarak bir sonraki yinelemeye gecmesini
saglar. Dongu tamamen sonlanmagz, sadece o adim atlanr.

for (inti=0;i<10; i++) {
if (i % 2 == 0) continue;
cout i< "™

}
[[Ckt: 13579
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Ek Onemli Alt Basliklar

ic ice dongiiler (nested loops)

e Birdongunun iginde baska bir dongu kullanilabilir. Bu yapi genellikle cok boyutlu diziler Gzerinde islem
yapllirken tercih edilir.

for(inti=0;i<3;i++){
for (intj=0;j < 3; j+4) {

cout << "(" i ki) "

}
Sonsuz Dongiiler

o Eger dongu kosulu hi¢bir zaman saglanmazsa veya kosul kalici olarak dogru kalirsa sonsuz dongu
olusur.

Ornegin: while (true) { /* stirekli caligir */ }

e Sonsuz donguler, genellikle sistem yazilimlarinda, kullanici giris bekleyen programlarda veya surekli
calisan servislerde kullanilir.
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Dongilerin performansa etkisi

o Dongu yapilar, 6zellikle buyuk veri kiimeleri Gzerinde ¢alisirken programin performansini dogrudan
etkiler. Bu nedenle dongulerin verimli yazilmasi ve gereksiz tekrarlarin onlenmesi onemlidir.

32 | C, C++ PROGRAMLAMA DiLi




www.gysakademi.com [l

FONKSIYONLAR

o Fonksiyonlar, programlama dillerinde belirli bir gorevi yerine getiren bagimsiz kod bloklarndir. Daha
moduler, okunabilir, yeniden kullanilabilir ve bakimi kolay programlar gelistirmek icin fonksiyonlar buyuk
onem tasir. C ve C++ dillerinde fonksiyonlar, programlarin temel yapi taslarindan biridir.

Fonksiyon Tanimlama ve Cagirma

« Fonksiyon tanimlama, bir fonksiyonun ismini, ddnus tipini, parametrelerini ve icindeki komutlari belir-
lemek anlamina gelir. Temel yazim sekli sGyledir:

donusg_tipi fonksiyon_adi(parametreler) {
// fonksiyon govdesi

return deger;

}
o Fonksiyonlarin donus tipi olabilir (..., w..., ..., -.. Qibi) veya olmayabilir (....).

Ornek:

int topla(int a, int b) {

returna + b;

}
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« Fonksiyonun kullanilabilmesiicin gagrilmasi (function call) gerekir. Fonksiyon ¢agrisi, fonksiyon ismi
ve parametrelerin uygun bicimde yaziimasiyla yapllrr.

int sonuc = topla(b, 7); // sonuc =12

» Fonksiyonlar sayesinde kod tekrarindan kacinilir, ayni iglev farkl yerlerde tekrar tekrar yazilmak yerine
tek bir defa tanimlanip ¢agrilir.

Fonksiyon Prototipleri

o C ve C++'ta, derleyicinin fonksiyonlari tanimadan 6nce kullanabilmesi i¢in fonksiyon prototipleri
kullanilr.

 Prototip, fonksiyonun donus tipini, adini ve parametre turlerini belirtir, ancak govdesini icermez.

Ornegin:

int carp(int, int); // prototip

o Bu prototip, fonksiyonun daha sonra nasil tanimlanacagina dair derleyiciye bilgi verir. Fonksiyon govdesi
genellikle ...., fonksiyonundan sonra yazildiginda prototip gereklidir.

» Eger fonksiyon govdesi ...., fonksiyonundan 6nce tanimlanmigsa prototip kullanmaya gerek yoktur.

e Fonksiyon prototipleri, 6zellikle buytk projelerde kodun diizenlenmesini kolaylastirir ve derleme
sirasinda hatalarin onlenmesine katki saglar.
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Parametreler: Deger ile (Pass by Value), Adres ile (Pass by Reference)

o Fonksiyonlara disaridan veri aktarilirken parametreler kullanilir. C ve C++ dillerinde bu aktarim iki temel
yontemle yapilir:

Deger ile Parametre Gecirme (Pass by Value)

» Fonksiyona parametre gonderildiginde, parametrenin kopyasi olusturulur ve fonksiyon bu kopya Uze-
rinde iglem yapar.

o Oirijinal degisken fonksiyon disinda ayni kalir.

Ornek:
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void degistir(int x) {
X=X+5;

}

int main() {
inta="10;
degistir(a);
cout << a; // cikti: 10

}
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» Buyontemin avantaiji, orijinal verinin degismemesidir. Dezavantaji ise buyuk veri yapilarinda (6r. buyuk
diziler) kopyalama maliyetinin yuksek olmasidir.
Adres ile Parametre Gecirme (Pass by Reference)

» Parametre fonksiyona referans (adres) yoluyla gonderilir. Fonksiyon, orijinal degisken Gzerinde islem
yapar.
o Cdilinde bu yontem isaretciler (pointers) ile, C++ dilinde ise referans (.) ile saglanir.
o Ornek (C++ referans ile):
void degistir(int &x) {
X=X+ 5;
}

int main() {
inta="10;
degistir(a);

cout << a; // cikti: 15
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e Bu yontem, verimlilik saglar ¢ciinkll kopyalama yapilmaz. Ancak orijinal veri degistigi icin dikkatli
kullanilmalidir.

Recursive Fonksiyonlar (Ornek: Oklid Algoritmasi)

e Recursive (0zyineli) fonksiyon, kendi kendisini ¢cagiran fonksiyondur.

e Genellikle matematiksel problemlerin ¢ozimunde, algoritmalarin dogal tanimlarini ifade etmek icin
kullanilir.

e Recursive fonksiyonlarda mutlaka bir durdurma kosulu (base case) bulunmalidir, aksi halde fonk-
siyon sonsuz donguye girer.
Ornek: Faktoriyel Hesabl
int faktoriyel(int n) {
if (n==0)return1; // durdurma kosulu

else return n * faktoriyel(n - 1);

}
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Ornek: Oklid Algoritmasi (EBOB Hesaplama)

int ebob(int a, int b) {

if b==0)returna; //durdurma kosulu

return ebob(b, a% b);  // recursive ¢cagr

}

» Recursive fonksiyonlar kodun daha kisa ve anlasilir olmasini saglar, fakat fazla derin ¢agrilarda bellek
yigininin tagmasi (stack overflow) riski vardrr.

C++'ta Fonksiyon Asir Yukleme (Overloading)

e C++ dilinde ayniisimli birden fazla fonksiyon tanimlanabilir. Buna fonksiyon asiri yukleme (function
overloading) denir.

» Burada fonksiyonlarin parametre turleri veya sayilari farkh olmalidrr.

» Derleyici, fonksiyon ¢agrisini parametrelerin tlrlne ve sayisina gore ¢cozumler.
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Ornek:

int topla(int a, int b) {
return a + b;
}
double topla(double a, double b) {

returna + b;

Cagri:
cout << topla(3, 4); //int versiyonunu ¢agirir

cout << topla(3.2, 4.5); // double versiyonunu ¢agirir

e Overloading, kodun daha okunabilir ve esnek olmasini saglar. Ayni iglevi farkl tlrlerle gerceklestirmek
mumkundur.
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Ek Onemli Alt Basliklar

Varsayilan Parametreler (Default Arguments)

» C++'tafonksiyon parametrelerine varsayilan deger atanabilir. EQer ¢cagri sirasinda deger verilmezse bu
varsayllan deger kullanilr.

void mesaj(string isim = "Ziyaretci”) {
cout << "Merhaba " << isim;
}
mesaj(); // ¢cikti: Merhaba Ziyaretci
mesaj("Ahmet”); // cikti: Merhaba Ahmet

inline Fonksiyonlar

o KuUcgUk ve sik kullanilan fonksiyonlarda performans kazanmak icin ...... anahtar kelimesi ile tanimlanabilir.
Bu durumda fonksiyon ¢agrisi yerine dogrudan fonksiyonun govdesi yerlestirilir.

Lambda Fonksiyonlar (C++11 ve sonrasi)

« Kisa ve anonim fonksiyonlardir. Ozellikle gecici islemler icin tercih edilir.

auto kare = [](int x) {return x * x; };

cout << kare(5); // ¢ikti: 25
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DIZILER VE ISLEMLERI

 Diziler, ayni veri tipindeki birden fazla elemani ardisik bellek alanlarinda saklamaya yarayan veri yapila-
rdir. Programlamada ¢ok sayida veriyi duzenli sekilde tutmak, Uzerinde islem yapmak ve hizli erisim sag-
lamak amaciyla kullanilirlar. C ve C++ dillerinde diziler temel veri yapilari arasinda yer alrr.

Tek Boyutlu Diziler

Tanim: Tek boyutlu dizi, ayni turden verilerin bir sira (liste) halinde tutuldugu yapilardir.

Tanimlama bigimi:

veri_tipi dizi_adi[eleman_sayisi];

Ornegin:
int notlar[5]; // 5 elemanl bir int dizisi

float fiyatlar[3]; // 3 elemanli bir float dizisi

o Dizilerde eleman sayisi sabittir ve tanimlandiginda bellekte belirlenen miktarda alan ayrilir.

e Elemanlara indeks (index) Uzerinden erisilir. Indeksler O'dan baslar ve n elemanli bir dizide son indeks
n-=1'dir.
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notlar[O] = 80;
notlar[1] = 90;
cout << notlar[0O]; // ¢ikti: 80

» Tek boyutlu diziler, genellikle 6grencilerin notlari, Grln fiyatlari, sicaklik 6lctmleri gibi dogrusal veri grup-
larini saklamak ic¢in kullanilr.

Cok Boyutlu Diziler

Tanim: Cok boyutlu diziler, verilerin matris veya tablo seklinde saklanmasina imkan tanir. En yaygin kulla-
nilant iki boyutlu dizilerdir.

Tanimlama bigimi:
veri_tipi dizi_adi[satir][sutun];

Ornegin:
int matris[3][3]; // 3x3 boyutunda bir matris

Elemanlara satir ve sttun indeksleri ile erigilir:
matris[O][0] = 5;
matris[1][2] = 10;

cout << matris[1][2]; // ¢ikti: 10
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o Cok boyutlu diziler, 6zellikle matematiksel islemlerde (6r. matris ¢arpimi), grafik islemlerinde (goruntu
iIsleme), oyun haritalarinda veya tablo yapilarinda kullanilr.

» Iki boyutlu dizilerin 6tesinde, tic boyutlu veya daha fazla boyutlu diziler de tanimlanabilir, ancak bellek
yonetimi acgisindan dikkatli kullaniimalidir.

Dizi Elemanlarina Erisim ve Guincelleme

 Dizi elemanlarina erisim indeks numarasiile yapilr. Her eleman bellekte ardisik olarak tutulur, bu ylzden
erisim iglemi ¢ok hizlidir.

Ornek:
int sayilar[5] ={1, 2, 3, 4, 5};
cout << sayilar[2]; // ¢cikti: 3
sayilar[2] =10; // 3 yerine 10 atanir

cout << sayilar[2]; // ¢ikti: 10

» Eger diziye sinirlarin diginda erigilmeye ¢alisilirsa (out of bounds error), bellek hatalari ortaya ¢ikabilir. C
ve C++ dillerinde bu durum kontrol edilmez, dolayisiyla programci dikkatli olmalidir.
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o Donguler, dizilerin elemanlarini okumak veya guncellemek icin sikga kullanilir.
for (inti=0;i<5;i++){
sayilar[i] =i * 2;
}

» Bu ornekte dizinin tum elemanlari glincellenmis olur.

Fonksiyonlara Dizi Gonderme

o C ve C++'ta fonksiyonlara dizi gonderilirken, aslinda dizinin adi bellekteki ilk elemanin adresini temsil
ettigi icin referans (adres) yoluyla aktarim yapilr.

» Bu nedenle fonksiyon icinde yapilan degisiklikler, orijinal diziyi de etkiler.
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void yazdir(int dizi[], int n) {
for (inti=0;i<n;i++){

cout << dizi[i] << " "™

int main() {

int sayilar[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

yazdir(sayilar, 5);

C, C++ PROGRAMLAMA DILI

www.gysakademi.com [l



www.gysakademi.com [l

» EQer dizinin elemanlari fonksiyon icinde deqistirilirse, bu degisiklikler ana programda da gecerli olur:

void degistir(int dizi[], int n) {
for (inti=0;i<n;i++){

dizi[i] = dizi[i] * 2;

}

o C++'ta fonksiyonlara dizi gondermenin daha guvenli ve esnek yolu std::vector kullanmaktir. Vektorler
dinamik boyutlu oldugu icin dizilerin sinirlamalarini asar.

Ek Onemli Alt Basliklar

 Dizilerin Baslatiimasi (Initialization)

o Dizi tanimlanirken degerler dogrudan verilebilir.

int dizi[5] = {10, 20, 30, 40, 50};

o EQer bazi degerler verilmezse, verilenlerden sonrasi varsayilan olarak O ile doldurulur.

o Karakter Dizileri (String ve char dizi

o C dilinde metinler, "\O' ile sonlandiri
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an char dizileri olarak tutulur.



char kelime[] = “Merhaba”;

C++ dilinde ise daha gelismis std::string sinifi kullanilabilir.

Dinamik Diziler
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Sabit boyutlu dizilerin aksine, malloc/free (C) veya new/delete (C++) ile dinamik bellekten dizi olusturulabilir.

Bu yontem, kullanicidan alinan girislere bagli olarak boyutu degiskenlik gosteren veri yapilarti¢in Snemlidir.

Cok Boyutlu Dizilerde Bellek Kullanimi

ki boyutlu diziler bellekte satir satir saklanir (row-major order). Bu 6zellik, dizi (izerinde yapilan islemlerin
performansini etkileyebilir.

a7
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ISARETCILER (POINTERS)

» lsaretciler, C ve C++ dillerinin en guclii fakat ayni zamanda en dikkatli kullaniimasini gerektiren ézel-
liklerinden biridir. Bir isaretci, bellekteki bir adresi saklayan degiskendir. Bu sayede programci, dogrudan
bellek Uzerinde islem yapabillir, dinamik veri yapilari olusturabilir ve dlsuk seviyeli donanim iglemlerini
gerceklestirebilir.

Isaretci Tanimi ve Kullanimi

Tanim: Isaretci (pointer), baska bir degiskenin bellekteki adresini saklayan degiskendir. Yani isaretci, dog-
rudan degeri degil, o degerin adresini tutar.

o Birisaret¢i tanimlanirken veri tipinden sonra * isareti kullanilir:
int *p;
» Buifade, p'nin bir int tlrlnden degiskenin adresini tutabilecegini belirtir.

 Bir degiskenin adresi, & (address-of) operatoru ile alinur.
intx =10;

int *p = &x; // pisaretgisi x'in adresini tutar
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» lIsaretcinin gdsterdigi adresteki degere erismek icin * (dereference) operatérii kullanilir.
cout << *p; // ¢ikti: 10
*p=20; //X'indegeriartik 20 olur

» Boylece isaretciler araciligiyla bellek tGzerinde dolayl erisim saglanir.

Bellek Adresleriile Calisma

» C ve C++ dillerinde her degisken bellekte belirli bir adreste tutulur. isaretciler bu adreslere erisim saglar.

Ornek:

inta=>5;
cout << &a; // a'nin bellekteki adresini gosterir

o Bellek adresleri genellikle 16'lik sayi sistemi (hexadecimal) ile ifade edilir (6rn. Ox/ffeefbffbe).
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saretciler sayesinde:

o Dinamik bellek yonetimi yapilabilir.

e Donanim adreslerine erisilebilir.
» Fonksiyonlar arasinda buyuk veri yapilari verimli bir sekilde aktarilabilir.

e Ancak yanlis adreslerle calismak (dangling pointers, null pointer dereferencing) programin gokmesine
veya bellek hatalarina yol acabilir.

Isaretciler ve Diziler

« Dizilerin adi, bellekte ilk elemanlarinin adresini temsil eder. Bu nedenle diziler ve isaretgiler arasinda
guclu bir iligki vardir.
Ornek:

int dizi[3] = {10, 20, 30};

int *p = dizi; // dizi ismi, dizi[O]'In adresini temsil eder

cout << *p; [/ clkti: 10

cout << *(p+1); // ¢cikti: 20
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» p+1ifadesi, isaretciyi dizinin bir sonraki elemanina tasir. Isaretci aritmetigi, bellekteki elemanlar arasinda
gezinebilmek i¢in cok onemlidir.

» lIsaretciler kullanilarak dizi elemanlarina dénguler araciligiyla erisilebilir:
for (inti=0;i< 3;i++){
cout << *(p+i) << " "
}

» Buyap, diziler Uzerinde daha esnek ve dusuk seviyeli islemler yapilmasini saglar.
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Fonksiyonlara Isaretci Parametre Gegisi
» Fonksiyonlara parametre aktarimi sirasinda isaretciler kullanilarak, fonksiyonun dogrudan orijinal degisken

Uzerinde islem yapmasi saglanabilir.

Ornek:

void degistir(int *ptr) {

*ptr = *ptr + 10; // isaret edilen degeri degistirir

int main() {
inta=25;
degistir(&a);
cout << a; //cikti: 15
}

o Bu yontem, pass by reference mantiginin C'deki karsiligidir.
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« Ogzellikle biiyiik veri yapilarinda (6rnegin biiyiik diziler, yapilar veya matrisler) kopyalama yerine isaret-
cilerin kullaniimasi performansi ciddi sekilde artirir.

o C++ dilinde referanslar (&) isaretcgilere daha guvenli bir alternatif olarak sunulmustur, fakat isaretciler
halen sistem programlamada ve dusuk seviyeli islemlerde vazgecilmezdir.

Ek Onemli Alt Basliklar
Null Pointer (Bos Isaretci):

 Birigaretci hicbir adres gostermiyorsa NULL veya modern C++'ta nullptr ile tanimlanir.

» Null pointer, isaretcinin yanlis bellek bolgelerine erismesini engellemek igin gliivenlik amaciyla kullanilir.

Dangling Pointer (Sallanmis Isaretci):

» Gecersiz veya serbest birakilmig bellek adreslerini gostermeye devam eden isaretgilerdir. Program ¢ok-
mesine neden olabillir.
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Pointer to Pointer (Cifte Isaretci):

» lIsaretcilerin adresini tutan isaretcilerdir.
int x =10;
int *p = &x;
int **pp = &p;
cout << **pp; // ¢cikti: 10
Dinamik Bellek Yonetimi:
e malloc, calloc, free (C) veya new, delete (C++) ile bellekte ¢calisma zamaninda alan ayirmak mumkunddir.

o Bu yapi 6zellikle dizilerin boyutunun 6nceden bilinmedigi durumlarda tercih edilir.

Void Pointer (Genel Amacli Isaretci):

o void * tlrd, her tirden verinin adresini tutabilir, fakat Gzerinde islem yapilmadan énce uygun tlre donus-
turulmesi gerexkir.
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SINIFLAR VE NESNE YONELIMLI PROGRAMLAMA (C++)

o C++dilini C'den ayiran en dnemli 6zellik, nesne yonelimli programlama (object-oriented programming,
OOP) destegidir. OOP, gercek dunyadaki varliklari yazihm i¢erisinde sinif ve nesneler araciligiyla modelle-
meyi saglar. Bu yaklasim, buyuk ve karmasik projelerin yonetilebilirligini artirir, kodun moduilerligini saglar
ve yazilim gelistirme surecinde yeniden kullanilabilirlik, guvenlik ve strdurtlebilirlik avantaji sunar.

Sinif Tanimlar ve Uyeleri

o Sinif (class), C++ dilinde nesne yonelimli programlamanin temel yapi tasidir. Siniflar, verileri (6zellikler)
ve bu veriler Uzerinde ¢alisan fonksiyonlari (davraniglar) tek bir ¢ati altinda toplar.

 Bir sinif tanimlamasi su sekilde yapilir:
class Ogrenci{
int yas; // veri Qiyesi (data member)
string isim;  // veri Gyesi
public:

void bilgileriYazdir(); // Uye fonksiyon (member function)

%
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» Siniflar veri Gyeleri (attributes) ve Uye fonksiyonlardan (methods) olusur. Veri Gyeleri sinifin durumunu,
Uye fonksiyonlar ise davraniglarini temsil eder.

o Siniflardan tUretilen somut varliklara nesne (object) adi verilir.

Ogrenciogrl1; // Ogrenci sinifindan bir nesne

Erisim Belirleyiciler: public, protected, private

o C++ dilinde veri glvenligini saglamak icin erisim belirleyiciler (access specifiers) kullanilr.
private: Yalnizca sinif icinden erisilebilir. Varsayilan erisim belirleyicidir.
protected: Sinif icinden ve ondan tureyen alt siniflardan erisilebilir.

public: Programin herhangi bir yerinden erigilebilir.
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Ornek:

class Ogrenci{
private:
int yas;
protected:
string bolum;
public:
string isim;
void setYas(inty) {yas =; }
int getYas() { return yas; }
%

» Bu yapi sayesinde sinif Gyelerine kontrolll erisim saglanir. Veri gizleme (encapsulation) prensibi de bu
sayede uygulantr.
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Yapici (Constructor) ve Yikici (Destructor) Fonksiyonlar

Yapicli fonksiyon (constructor):
 Siniftan nesne olusturuldugunda otomatik olarak ¢alisan 6zel fonksiyondur.
« Ismi sinif adi ile ayni olmali ve déndis tipi olmamalidir.

e Nesneye ilk deger atamasi yapmak icin kullanilir.

class Ogrenci{
public:

Ogrenci(string ad) { // yapici fonksiyon

isim = ad;

}

string isim;
%
Ogrenci ogr1(*Ahmet");
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Yikici fonksiyon (destructor):
e Nesne 0mru sona erdiginde otomatik olarak cagrilrr.

o Ismi ~ isareti ile baslar, parametre almaz, dénis tipi olmaz.

» Dinamik bellek serbest birakma gibi temizlik islemleri icin kullanilir.
~Qgrenci() {
cout << “Nesne yok edildi.”;

)
Uye Fonksiyonlara Erisim

 Sinifin Uye fonksiyonlarina erismek i¢in nokta (.) operatort kullanilir,
Ogrenci ogr;
ogr.setYas(20);

cout << ogr.getYas();

EQer nesne isaretci olarak tanimlanmissa, ok (->) operatora kullanilir:
Ogrenci *p = new Ogrenci(“Ali");

p->setYas(22);
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» Uye fonksiyonlar sinif icinde dogrudan tanimlanabilir ya da sinif disinda tanimlanarak scope resolution
(::) operatoru ile baglanabilir.

void Ogrenci::bilgileriYazdir() {

1 1

cout << isim << <L yas;
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Arkadas Fonksiyon (friend function)

» Normalde sinifin private Uyelerine yalnizca sinif igcinden erisilebilir. Ancak friend fonksiyon tanimlanarak
Ozel izin verilmis fonksiyonlarin bu tGyelere erismesine olanak saglanr.

Kullanimi:
class Ogrenci{
private:
int yas;
public:
Ogrenci(inty) {yas =v; }
friend void yazdir(Ogrenci 0); // arkadas fonksiyon
%
void yazdir(Ogrenci o) {
cout << "Yas: " << oyas;

}

« friend fonksiyonlar nesneye ait degildir; sinif disindadir ama o sinifin 6zel alanlarina erigebilir. Bu 6zellik
dikkatli kullanilmalidir, ¢ciinku asiri kullanimi kapsulleme (encapsulation) ilkesini zayiflatabilir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism) ve Kalitim (Inheritance)
Kalitim (Inheritance):

 Bir sinifin bagka bir siniftan ozellik ve davraniglari devralmasidir.

o Kodun tekrarini azaltir, modulerligi artirir.
Ornek:
class Insan {
public:
string isim;

void konus() { cout << "Merhaba"; }

class Ogrenci : public Insan {
public:

int numara;

7

62 | C, C++ PROGRAMLAMA DIL]




www.gysakademi.com [
» Burada Ogrenci sinifi Insan sinifindan taremistir ve onun Uyelerine erigebilir.
Cok Bicimlilik (Polymorphism):
e Ayniislevin farkl bigimlerde uygulanabilmesidir.
o (C++'ta sanal fonksiyonlar (virtual functions) sayesinde gerceklestirilir.
o Sanal fonksiyonlar, tireyen siniflarda yeniden tanimlanabilir (override).
class Hayvan {

public:

virtual void sesCikar() { cout << "Bilinmeyen ses”; }

class Kedi : public Hayvan {
public:

void sesCikar() override { cout << "Miyav"; }
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class Kopek : public Hayvan {
public:

void sesCikar() override { cout << "Hav"; }

Hayvan* h1 = new Kedi();
Hayvan* h2 = new Kopek();
h1->sesCikar(); // Miyav

h2->sesCikar(); // Hav

» Kalitim ve polimorfizm birlikte, C++'ta esnek, genisletilebilir ve yeniden kullanilabilir yaziim mimarileri
olusturmayi mumkun kilar.

64 | c C++ PROGRAMLAMA DILI




www.gysakademi.com [l

Ek Onemli Alt Basliklar

Soyut Siniflar (Abstract Classes) ve Saf Sanal Fonksiyonlar (Pure Virtual Functions):

o Soyut siniflar, dogrudan nesne turetilemeyen, yalnizca kalitim yoluyla kullanilan siniflardir.

e En az bir saf sanal fonksiyon (=0 ile tanimlanir) icerirler.
class Sekil {
public:

virtual void alanHesapla() = O; // saf sanal fonksiyon
7
Coklu Kalitim (Multiple Inheritance):

o C++dilinde bir sinif birden fazla siniftan tureyebilir. Ancak bu durum diamond problem (elmas problemi)
gibi karmagik durumlara yol acabillir.

this Isaretcisi:
» Sinifin kendi nesnesine isaret eder.

» Uye fonksiyonlar icinde kullanilarak mevcut nesnenin adresine erisim saglar.
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Statik Uyeler (static members):

» TUum nesneler tarafindan paylasilan sinif Gyeleridir. Nesneye degil, sinifin kendisine aittir.
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BELLEK YONETIMI

» Bellek yonetimi, programlarin ¢calisma zamaninda ihtiya¢ duydugu verilerin bellekte uygun sekilde sak-
lanmasi ve serbest birakilmasi strecidir. C ve C++ dillerinde bellek yonetimi, 6zellikle buyuk ve dinamik veri
yapilarinin kullanildigi durumlarda hayati onem tasir. Yanls bellek kullanimi programlarin yavaslamasina,
bellek sizintisina ve hatta sistem ¢okmesine yol acabilir.

Dinamik Bellek Tahsisi: malloc, calloc, free (C)

« Cdilinde statik bellek tahsisi, degiskenlerin programin derlenme asamasinda bellekte yer almasiyla
gerceklesir. Ancak bazen ¢alisma zamaninda kullanicidan alinan bilgilere gore bellek ayirmaya ihtiyag
duyulur. Bu durumda dinamik bellek tahsisi devreye girer.

e Dinamik bellek iglemleriicin <stdlib.h> kutuphanesi kullanilir.
malloc (memory allocation)

» malloc, belirli bir miktarda ham bellek ayirir ve baslangi¢ degerlerini doldurmaz.

e D0onuUs degeri void * tirindedir, bu nedenle uygun tire donusturidlmesi gerekir.
int *p;
p = (int*) malloc(5 * sizeof(int)); // 5 elemanlik int dizisi

o Eger yeterli bellek bulunmazsa NULL doner.
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calloc (contiguous allocation)

o calloc, malloc ile benzer islev gorur, ancak ayirdigi bellegi sifir ile doldurur.

o Ayrica parametre olarak eleman sayisi ve eleman boyutu ayri ayri verilir.
int *p;
p = (int*) calloc(5, sizeof(int)); // 5 elemanlik int dizisi, hepsi O ile baglar

free

» malloc veya calloc ile ayrilan bellek, is bittikten sonra serbest birakilmalidir. Aksi halde memory leak
(bellek sizintisi) olusur.

free(p);

» freeigleminden sonra isaretginin yeniden kullanilmadan 6nce .... yapilmasi iyi bir pratiktir.
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hew ve delete (C++)

o C++ dilinde dinamik bellek tahsisi i¢cin new ve delete operatorleri kullanilir. Bu operatorler, malloc ve
free'ye gore daha guvenli ve nesne yonelimli programlama ile uyumludur.

new

» new, bellekte istenilen turden bir degisken veya dizi i¢in alan ayirir ve adresini dondurur. Ayrica nesneler
icin yapici fonksiyonlari da ¢agirir.

int *p=newint; //tek birinticin bellek

int *dizi = new int[5]; // 5 elemanli dizi icin bellek

e new basarisiz olursa, varsayilan olarak bir istisna (bad_alloc) firlatir.
delete

e new ile ayrilan bellek delete ile serbest birakilmalidir.
deletep; //tek degiskenicin
delete[] dizi; // diziigin

» malloc/free'de oldugu gibi delete isleminden sonra isaret¢inin nullptr yapilmasi tavsiye edilir.
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Bellek Sizintisi (Memory Leak)

» Bellek sizintisi, dinamik olarak ayrilan bellegin serbest birakilmadan programin sona ermesi veya isa-
retcinin kaybolmasi durumunda ortaya cikar.

» Bellek sizintisi zamanla kullanilabilir bellegin azalmasina ve sistem performansinin dismesine neden
olur.

Ornek:

void ornek() {
int *p = new int[100];
/[ delete[] p; yaplimazsa bellek sizintisi olusur

}

Bellek sizintilarindan kaginmak igin:

e Her malloc/calloc icin bir free ¢agrisi,

e Her new icin bir delete,

e Hernew[] ic¢in bir delete[ ] ¢cagrisi yapilimalidir.
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e Modern C++ uygulamalarinda bellek yonetimini glvenli hale getirmek icin akilli isaretgiler (smart poin-
ters) onerilir:

std::unique_ptr = Tek sahiplik model..
std::shared_ptr - Paylasimli sahiplik modeli.

std::weak_ptr - Gegici referans modeli.

e Bu siniflar sayesinde bellek yonetimi otomatik olarak yapilir ve sizinti riski en aza iner.

Ek Onemli Alt Basliklar

Stack ve Heap Bellek Kavramiu:

Stack (yigin): Yerel degiskenler icin ayrilir, otomatik olarak ydnetilir. Fonksiyon bitince degiskenler silinir.

Heap (obek): Dinamik bellek tahsisi yapilan bolgedir, manuel yonetilmesi gerekir.
Dangling Pointers (Sallanmis Isaretciler):

» Bellegifree veya delete ile serbest biraktiktan sonra halen isaretcinin o bellek alanini gostermesi duru-
mudur. Kullanimi programin ¢okmesine neden olabilir.
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Double Free (Cifte Serbest Birakma):

« Ayni bellek alaninin iki kez free/delete edilmesi durumudur. Bu da program hatalarina yol acar.
RAIl (Resource Acquisition Is Initialization):

o C++'tabellek yonetiminde kullanilan bir tekniktir. Bir sinifin yapicisinda kaynak (bellek, dosya, baglanti)
edinilir, yikicisinda serbest birakilir. Bu yontem guvenli bellek yonetimi saglar.
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GIRDI/CIKTI ISLEMLERI

» Girdi/cikti islemleri, kullanici ile program arasindaki etkilesimin temelini olusturur. Programlarin iglev-
selligi, yalnizca hesaplamalar yapmakla sinirl degildir; ayni zamanda dis dinyadan veri almak (input) ve
islenen bilgiyi kullaniciya veya bir dosyaya aktarmak (output) da gereklidir. C ve C++ dillerinde girdi/cikti
islemleri farkll kUtGphaneler ve so6zdizimleri araciligiyla gerceklestirilir.

printf ve scanf (C)

o Cdilinde girdi/cikti islemleri icin stdio.h kutlphanesi kullanilr.
printf (output)

o printf, ekrana yaz ve degisken degerlerini basmak icin kullanilir.

o Format belirleyiciler (format specifiers) ile hangi tUrdeki verinin nasil gosterilecegi belirlenir.

Ornek:
int yas = 20;
float ort = 85.75;

printf("Yas: %d, Ortalama: %.2f", yas, ort);
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Kullanilan bazi format belirleyiciler:
e %d-int
o %f - float
o %.2f > ondalikli sayiy1 2 basamakla yazdirir
e %C - char
e %S —> string (char dizisi)
e scanf (input)
 scanf, kullanicidan veri almak i¢in kullanilr.

 Kullanilan degiskenin adresini (&) parametre olarak ister.

Ornek:
int yas;
scanf("%d", &yas);
printf("Girilen yas: %d", yas);

» scanf kullanilirken bosluk, tab veya enter gibi ayraclarda veri girisi sonlanir. Metin alirken .... veya daha
guvenli -.... tercih edilebilir.
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cout ve cin (C++)

e C++ dilinde girdi/cikti islemleriigin ........ KUtuphanesi kullanilir.
o Daha modern, gtvenli ve okunabilir sozdizimi saglar.

cout (output)

e cout, ekrana veri yazdirmak i¢in kullanilr.

o << (insertion) operatoru ile degisken veya sabitler ¢iktl akisina eklenir.

Ornek:
int yas = 20;
double notOrt = 90.5;
cout << "Yas: " << yas << ", Ortalama: " << notOrt;

» endlifadesi satir sonu ekler ve akisi temizler (flush).

cout << "Merhaba" << endl << “Dunya”;
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cin (input)
 cin, kullanicidan veri almak i¢in kullanilr.

e >> (extraction) operatoru ile degiskenlere giris yapllir.

Ornek:

int yas;
cout << "Yasinizi giriniz: “;
cin >> yas;

cout << "Girdiginiz yas: " << yas;

 cin bosluk ve enter karakterine kadar olan girisi alir. Eger bosluk iceren string almak gerekiyorsa getli-
ne(cin, degisken) fonksiyonu kullanilimalidir.

string isim;
getline(cin, isim);

cout << "Merhaba " << isim;
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Formath Cikti islemleri

e Programlarda verilerin dlzenli ve okunabilir bicimde ekrana yazdiriimasi i¢in formath ¢ikti iglemleri
kullanilir.

C’de Formatl Cikti

o printf fonksiyonunda format belirleyiciler ile sayilarin genigligi, ondalik basamak sayisi ve hizalamasi
ayarlanabilir.
Ornek:

printf("%10d", 123); // 10 karakterlik alanda saga yaslh yazdirir

printf(“%-10d", 123); // sola yasl yazdirr

printf(“%.3f", 3.14159); // 3 basamakli ondalik
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C++'ta Formatli Cikt

e C++ dilinde <iomanip> kltuphanesi formatl ¢ikti i¢in kullanilir.

Ornekler:
#include <iomanip>
double pi = 3.1415926535;
cout << fixed << setprecision(3) << pi; // ¢ikti: 3142
cout << setw(10) << 123; // 10 karakterlik alanda saga yasli

cout << left << setw(10) << 123;  // sola yasli

o Bu oOzellikler sayesinde raporlar, tablolar ve bilimsel veriler dlzenli bicimde ekrana basilabilir.
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Ek Onemli Alt Basliklar
Dosya Girdi/Cikti Islemleri

o C'de fopen, fscanf, fprintf, fclose fonksiyonlaryla;

o C++'ta <fstream> kutUphanesiyle (ifstream, ofstream, fstream) dosya Uzerinde okuma ve yazma islem-
leri yapilabilir.

Buffer (Tampon) ve Akis (Stream) Kavrami

» Girdi/ciktiislemleri genellikle tampon bellek Gzerinden yuratdlar, boylece performans artirilir.
Hata Denetimi

o C'de scanf donus degerleri kontrol edilmeli, C++'taise cin.fail() fonksiyonu ile hatali giris olup olmadig
test edilmelidir.
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SURECLER VE SISTEM CAGRILARI

» Programlama dillerinde sadece kullaniciyla etkilesim degil, ayni zamanda isletim sistemiyle dogrudan
iletisim kurma intiyaci da vardir. C dilinin sistem programlamada kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden
biri, sistem ¢agrilarini (system calls) desteklemesidir. Sistem ¢agrilari, isletim sisteminin sundugu hizmet-
lere (dosya yonetimi, stre¢ yonetimi, bellek yonetimi gibi) dogrudan erisim saglar. Bu baglamda sure¢
(process) kavrami, isletim sisteminin en temel birimlerinden biridir.

fork() Fonksiyonu ve Sure¢ Olusturma

» Siirec (process): Isletim sistemi tarafindan yiiritilen, bellekte calisan her bir program bir stirectir. Her
surecin kendi adres alani, program sayaci, yigin ve veri alani vardirr.

o C dilinde Unix/Linux tabanli isletim sistemlerinde yeni bir stre¢ olusturmak icin fork() sistem ¢agrisi
kullanilir,

 fork(), mevcut sUrecin (ebeveyn — parent) bir kopyasini olusturur ve bu kopyaya (¢ocuk — child) yeni bir
sure¢ olarak devam ettirir.
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Kullanim 6rnegi:

81

#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

int main() {
int pid = fork();
if (pid == 0) {
printf("Bu satir cocuk sure¢ tarafindan calistinldi\n");
} else {
printf("Bu satir ebeveyn sure¢ tarafindan galistirildi\n");

}

return O;
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fork() cagrisi iki kez déner:

e 0 degeri, cocuk surecte (child process) doner.

o 0O'dan buyuk deger (pid), ebeveyn slrecte doner ve bu deger, ¢cocuk surecin kimligini gosterir.
» Negatif deger, yeni strec olusturulamadigini (hata) gosterir.

» Bu mekanizma sayesinde ayni anda iki bagimsiz sure¢ olusur ve paralel olarak ¢calismaya baslar.
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» fork() fonksiyonundan sonra, hem ebeveyn hem de ¢ocuk sure¢ ayni kodun farkli kopyalarini ¢aligtirir.

Bu nedenle ekrana basilan ¢iktilar strecin hangi dallanmayi takip ettigine gore degisir.

Ornek:

83

#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

int main() {
fork();

fork();

printf(“Merhaba Dunya\n");

return O;
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»

Bu programin ¢iktisi 4 kez "Merhaba Dunya" olacaktir. CUnku:

Ik fork() cagnisi iki siirec olusturur.

Ikinci fork() cagrisi her iki siirecte de calisir ve toplamda 4 siirec meydana gelir.
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Genel kural: Bir programda n kez fork() ¢cagrilirsa, en fazla 2"n adet surec olusur (ilk sure¢ dahil).

» Paralel sUreclerin ¢calismasi sirasiyla garanti edilmez; isletim sistemi CPU zamanlamasina gore surecleri
sirayla veya ayni anda calistirabilir. Bu nedenle ¢iktilarin sirasi her ¢alistirmada farkl olabilir.

o Buozellik, ozellikle paralel programlama, ¢oklu islem (multiprocessing) ve sistem programlamasi konu-
larinda onem tasir.

84
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Ek Onemli Alt Basliklar

exec() Sistem Cagrilari:

o fork() ile olusturulan bir strec¢, ayni programin kopyasidir. Eger bu stre¢ tamamen yeni bir program
calistirmak isterse, exec() ailesi (execv, execl, execvp vb.) fonksiyonlari kullanilr.

 fork() + exec() kombinasyonu, yeni bir programi bagimsiz bir sirecte ¢alistirmak icin en yaygin yontemdir.

wait() Sistem Cagrisi:

» Ebeveyn surecin, cocuk surecin bitmesini beklemesi icin kullanilir. Boylece suUrecler arasinda senkro-
nizasyon saglanr.

getpid() ve getppid():

o getpid(), mevcut surecin kimligini (process ID) dondurdr.

o getppid(), ebeveyn surecin kimligini dondurdr.

Sureclerin Bellek Paylagimi:

 fork() sonrasi ebeveyn ve ¢gocuk sureg birbirinden bagimsiz bellek alanlarina sahiptir. Birinde yapilan
degisiklik digerine yansimaz.
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e Ancak paylasimli bellek (shared memory) mekanizmalari kullanilarak surecler arasinda veri aligverigi
yapilabilir.
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